
�� ف ا��روع ا��رى . ا�ط����	 وا��ط����	 ���واد ا�������� ھ� درا
	 ا��ر��ب �����
ء ا��������

أو  ا��ر���ت +*ن ا������ء ا��'����	 (�ر �'�ورة ��وع �'دد �ن ا������ء ا��%و�	 أو ا������ء ا� �%و�	 �$ل ا������ء �ن

ا��واص ا��� �درس +� ا������ء ا��'����	 ��%�ن ا��واص ا�.�د
�	 �$ل -�ل  .ا����� ت ا��������	 ��وع ���ن �ن

رت ا������ء ا��'����	 ��1 �د �طو. ا�5ز���ت و�وزع ا�ذرات �.� إ�1 �واص �$ل ا��ر��ب و�'د�د ا���و��ت �ن ا�����ر

���ذات ا������ء و��م ا�'��ة ��رو�8 و��وم :  ا���������ن ا��'�����ن وأ
.م �طورھ� +� �7دم �$�ر �ن ا���وم ا��رى

ا�ط��	  إ�1 �طو�ر ا��ط���7ت �$ل ا��ط���7ت (��وم �'�	) �ن �طو�ر ���ظر��ت و���ھ; ا��'ث:  ا�رض وا��ر�	

����	  ���	 ا�����	 +� ر@��	 ا�5ودة و�را@�	 ا��طورات ا�����	 وا������	 و�?$�رات ا<�
�ن ��1 ا����	، ا�����	 ،و�	ا�'�

 ا�طب ا����5� و ��م ا�'��ء ، و'�1 ا��'�� ت ا����5	 وا�ورا$�	 +� أ�'�ثا�دو�	

����
 :�و��	 و���	:  ���ف طرق و���ھ; ا������ء ا��'����	 إ�1 ��ط�ن:  � 

 .+� ���	 �� �ر�ب ��%وي +� �ر�ب �� أو و5ود ����ر �������	 ��'ث +� إ$��ت و5ود : �'��ل ��%وي �و�� •

 .+� ���	 �� �ر�ب �%وي �� أو ز�رة وظ���	 ��'ث �ن �?��د و5ود : �'��ل �%وي �و�� •

أي ���ن وزن ا��ر�ب أو . �د�ر ا�د@�7	 ����ر �� أو �ر�ب �� +� ���	 �?�وذة��'ث +� �'د�د ا��7 : ا��'��ل ا���� •

 .������5رام أو ���5رام ا����ر

، أو طرق ) ا�Cرض �ن ا��'��ل) analytical targets ا�.دف ا��'����:  ا������ء ا��'����	 ا�'د�$	 ��7
م إ�1 @
��ن

���د ��1 ا
��راض طرق  ��5	 ا������ء ا��'����	 .(ا����ر طرق 5د�دة ���'��ل) analytical methods ا��'��ل

	�
�	 ������ف +� ا��دد ا���ر �ن �ل ����. 

، و@د calibration curve ��'�1 ����ر ا����5	 �ن �'��ل ا�����ت ���د �
��دا�.� +� �-��ل �د D�5 ا����و��ت

��رو+	 �����	 ا��'��	 ���
��دة ��1 '�ث �%�ف �����ت  internal standard (-�ھد دا���) @��
� دا��� �
��دم

ا���7د�ر ا��و5ودة �ن ا���دة ا��راد �'���.� �'دد ��
�	 ��7ر�	 ���-�ھد ا�دا��� أو ا���ر5� . �'ددي ا�����ت +� ا��'��ل

 .�و
��	 ����ر، ���	 +� ا�طرق ا�'د�$	

 ���و�
ت

    ]أ�ف[   

  �7د�	1 •

 �و%وع ا������ء ا��'����	 و�.��.�2 •

 ����ف ا�طرق ا��'����	3 •

 أھ��	 ا������ء ا��'����	4 •

 أ�واع ا������ء ا��'����	5 •

o 5.1�� ا��'��ل ا��و�� أو ا�و�



o 5.2�ا��'��ل ا��� 

 ا��'��ل ا�وز��5.2.1 �

 طرق ا��'��ل ا�'�5�5.2.2 �

o 5.3��Eطرق ا��'��ل ا 

� 5.3.1	� طرق ����

 ا�� �	6 •

• 7D5ا����در وا��را 

 ا@رأ أ�8�% •

 و� ت ��ر�5	9 •

 [�دل]�7د�	

 

�.�م ����7د�ر ا���� وا��و�� ������ر أو ا��ر���ت ا���و�	 ����دة ا��راد  ا������ء ھ� +رع �ن ��م ا�����
ء ا��������

 :و��7
م ھذا ا��رع إ�1 �دة طرق وا
���ب ���ن ا
��دا�.� و��ل ��.� ا
��دا���8 وأھ���8 ��.�. �'���.�

 ا��'��ل ا�'�5� وا��'��ل ا�وز�� •

 ا��'��ل ا�'راري •

 ا��'��ل ا��و�� •

• �� ا��'��ل ا�ط�

• ��Eا��'��ل ا 

 .ا��'��ل ا��.ر���� •




�	 ����	 @د ��ل إ�1 �ر��ز 5زء  ا�����ر أو compound و���ن ���ض ھذه ا�طرق أن ���-ف و5ود �ر�ب�
و�'

 .��ر/����ر 5رام �ن ���ون

 [�دل]�و%وع ا������ء ا��'����	 و�.��.�

و�ط�ق ا
م ا������ء . و�.ذا ���ن أن �درس ��دة �� �طرق �����	. إن طرق ا��'��ل ا��و�� وا��'��ل ا���� ���و�	 5دا

و����1 أو
D، +*ن ا������ء ا��'����	 ��م � ���7ر ��1 طرق �'��ل . ا��'����	 ��1 ا���م ا�ذي ���ص �طرق ا��'��ل

�راد �'���.�، �ل �-�ل أ�%� طرق ا�درا
	 ا��������	 ا����ددة ا�5وا�ب ���واد ا��'�ط	 ��� ��1 ا�رض و  '���	 �ر��ب

 .[1]ا��وا�ب ا��� �
�ط�D �را@��.�

 [1]:و�
��د ا������ء ا��'����	 ��1 'ل ا��د�د �ن ا��
��ل، ��.�

• 	
، أي إ$��ت �� إذا ���ت ا���دة ا�����	 �ن ��-? �%وي أو �  analyte ) �	ا�'��( إ�%�ح ط���	 ا����	 ا��درو

 .�%وي

SO−2 ، أوS−2 ، أوS0 �$�ل و5ود(�'د�د أ-��ل و5ود ا���و��ت ا��
��7	 +� ا����	  •
SO−2 ، أو3

ودر5	 أ�
دة  (4

 .(، و(�رھ�Cr+3 ، أوCr+2 ، أوFe+3، أوFe+2) ا�����ر

•  �
ا��'�س )وا�-وا�ب ا�Cر��	 +�8 ( ا�ذھب ��1 ھ��	 +�ز +طري �$ (����ن �ر��ب و���	 �ل �ن ا���ون ا�ر��

و�وز�.� ا��'�� ) أي ا��و5ودات �����ت %���	 5دًا(و�ذ�ك ���	 ا�-وا�ب ا�د@�7	 ) وا��%	 +� ���	 ا�ذھب �$ 

 .(�'د�د وأ-��ه ا��و� ت و(�رھ�����ورون +� ا�5را+�ت وا(+� ����ت ������	 ����	 ا���7وة 

���دن �� أو ��دة ��ط��	 �ن 5د�د أو �
�'%ر دوا�� �
���ص �ن ا����ت و�� (����ن ��C	 �ر�ب �5.ول  •

 .(-��8 ذ�ك

����-ف +� ا��ر�ب (ا��-ف +� ا��ر�ب ا����� �ن ����ر �ر����	 ����	 و�ن $م �'د�د ���ء ھذا ا��ر�ب  •

���
	 أو �ر�و�
���	 أو روا�ط $����	 أو -7وق ھ�درو�ر�و��	 ����	 أو �� -��8 ا��دروس �ن ��5و��ت ھ�درو�

 .(ذ�ك

�-�ل ا������ء ا��'����	 5زءًا �ن ��م ا������ء، وذ�ك إ�1 ��5ب ا������ء ا����	 وا������ء ا� �%و�	 وا������ء ا��%و�	 

 .وا������ء ا���ز����	

 [1]:أ�� �.���.� +.� ا�����	. ق ا��'��ل ا������	و��دة ا������ء ا��'����	 ھ� �ظر�	 و�ط��ق طر

 ا��طو�ر ا����دد ا�5وا�ب ��ظر�	 طرق ا��'��ل، .1


�ن طرق ا��'��ل ا�'���	 و�����.� �����، .2'� 

 و%D طرق 5د�دة +� ا��'��ل ���ق و��ط���ت ا���م ا���طور وا�����	 ا�'د�$	، .3

 و�ذ�ك ا��واد ا�������	،) ا�5و و( ف ا�رض ا����� وا����
	(�'��ل ا��واد ا�ط����	 وا�و
ط ا��'�ط  .4



ن ر@��	 �������	 �'����	 ��1 ا�����	 وا��'�ث ا�����	 +� ��5ل ا������ء وا�����	 ا��������	 وا������ء �?�� .5

 .ا�'�و�	 وا������ء ا�زرا��	 وا������ء ا��5و�و�5	 وا������ور��5 وا���و�و��5 وا�طب و(�رھ�

 [�دل]����ف ا�طرق ا��'����	

 
 .(5.�ز �'��ل �و�� (�زي) Gas chromatography ؛ أو ا
�-راب (�زي ����ر

 و��
 �ھداف ا�����ل

 �����ء '�و�	 �'����	 •

 �'��ل ا��واد •

 �'��ل ������� •

 �'��ل ���� •

 �����ء -ر��	 •

 �'��ل ا
�-را�� •

 ��ب طر��� ا�����ل

 و�'��ل وز�� ����رة '��5	 :طرق ���7د�	 •

 و@��س ا��وان @��س ا�%وء ا�ط��� :�ط��+��ت •

 �ط��ف ا����	 •

 �'��ل وز�� 'راري •

 وا�ر' ن ا��.ر���� ا��رو���و5را+� أو ا���ر�ق ا��و�� �$ل : �����ت ا���ل •

 ��ور�	 •

 �5.ر�	 •

 .�وا
ط	 �ط�ر�	 �$  �'��ل �.ر���� •



 :أو د�; ��ن �دة ����7ت ھ��5	 و@���	 �طرق �'��ل ا��واد @���	 ����	 •

 [�دل]أھ��	 ا������ء ا��'����	

 
�ل ���Cط�س �.ر�� دوّار @%�ب �'ر�ك
 .أ$��ءا���ل ، �'ر�8 �ن أ

��د �ن ا����7	 �

� +� ��م ا�'��ة، إذ �ً�
�7وم ا������ء ا��'����	 +� �$�ر �ن ا���وم �دور �.م، و�ذ�ك +.� �(�1 ��.� أ

��راض دون ا�
���د ا��'����	 +� درا
	 ا��واد ا�'�	 و�����ت ا���$�ل ا�Cذا�� و(�رھ�، و� �
�ط�D ا�ط��ء �-��ص ا

و� �
�ط�D . ��� �5د أن �7
�م ا����دن �5ء ��د ��ر+	 ���	 �����و��ت ا��������	 �8. إ�1 ����; ا��'�� ت ا� ز�	 �ذ�ك

إن @��	 . ا���ز����ون �-��ص �وا�; ���دم ا�د@��ق ذات ا�ط�@	 ا�����	 �دون ا
��دام ا����7	 ا��'����	 +� ا�����	 ا�'د�$	

���م و�دى ��7وة ���; ����� و� ء��8 � 
����ل وا�
�طرة ��1 ا������ت ا������	 +� �ر'�	 أو أ�$ر �'��ج ا��واد ا

 .إ�1 ��ر+	 ا������ء ا��'����	 ���?�د �ن 5ودة ا<���ج ا������

 [�دل]أ�واع ا������ء ا��'����	
��� [�دل]ا�����ل ا��و�� أو ا�و

ھو ��5و�	 ا������ت ا��� ��م +�.� ا��-ف �ن �ر��ب ا��واد أو ا��ر���ت أو ا�����ر ا�دا��	 +� �ر��ب ��دة ����	 أو 

���ط �ن ا��واد 
واء أ��ن +� ا�'��	 ا����	 أو �'�ول +� �ذ�ب ���ن و����رض ھذا ا��'��ل إط ً@� إ�1 ����ت ھذه 

 ���ر�ب �$ل ا��ون وا�را�'	 وا�ط�موھو ا�ذي �.�م ����ظ.ر ا���ر15 . ا���و��ت

 [�دل]ا�����ل ا����

ر ����ت ا���و��ت أو ا�����ر ا�دا��	 +� �ر��ب ا��ر�ب ا�������� أو ا����ط، و����ن �ن ھذا أن و��'ث +� �7د�

ا��'��ل ا��و�� ���دة �5.و�	 ا��ر��ب �
�ق ��دة ا��'��ل ا���� �.�؛ ��8 � �5وز �7د�ر ��دة ����	 �7د�رًا ��ً�� �� �م 

��ً� : و�-�ل ا��'��ل ا���� ��1. ��?�د �ن و5ودھ� و�



 [�دل]�����ل ا�وز��ا

و��م ا��'��ل ا���� ���وزن ��ر
�ب ا���دة و�7د�رھ� ��ً�� +� ھ��	 ���ر ���رد أو �-�ق ���ن ��روف ا��ر��ب ���ل 

�8 ووز�8، +�'
ب وزن ا���دة ا��راد �7د�رھ� �ن ��ر+��� ���ن ا��'�ول ����ر
�ب أو ا�طرد ا��ر�زي $م (
�8 و�5

ا���ور +� ��M ا�ط��م �$  �*ذا�	 وزن ���ن �ن ا���M +� ا���ء $م  +�$  ���ن ����ن �
�	. �د@	 �وزن ا�را
ب و�ر���8


ل و�5�ف $م �وزن ���ر+	 Cب و�
إ%�+	 �'�ول ��رات ا��%	 إ��8 +��ر
ب ��1 -�ل ��ور�د ا��%	، $م �ر-M ا�را

�ض ��و���.� ���	 ا���ور و�
��8 +� ا���M، و�%م ا��'��ل ا�وز�� ا�طرق ا��� ��م +�.� �7د�ر أوزان ا��واد أو �

 : �طر���7ن ھ��

 : ا�طر��� ا��#
"رة •

 .و+�.� ��م �'د�د @��
�ت ا�وزان ��وا�; ا�����	 ا��'����	 ا���رو+	 ا��ر��ب

 : ا�طر��� $�ر ا��#
"رة •

 .إذ �'دد �وا
ط�.� @��
�ت ا�وزان ا���7ودة أو ا���@�	 +� ا�وزن �و��.� ���5	 �����	 ا��ط��ر ������	

 [�دل]طرق ا�����ل ا��%��

 : ���-رة �����ن أوزان ا��واد أو ��ض ��و���.� و�-�ل ھذه ا�طرق �� ��� �
���ل +� ھذه ا�'��	 طرق ���-رة و(�ر

 :ا�����رة ا�'��5	 طر�7	 •

و��%�ن ا
����ل �'���ل ذات �را��ز ���و�	 و@��س '5وم �$ل ھذه ا��'���ل ا��� �����ل ��ً�� �D �'�ول ا���دة ا��راد 

�7د�رھ� �'د �7ط	 ����	 �
�1 �7ط	 ا����+ؤ أو �7ط	 ا��.�ء ا�����ل ا��� ���ن ا��-ف ��.� �وا
ط	 ا�د�	 ا��� ��%�ن 

و ا�����ر ا�ذي ��'ظ.�� �����ن ا��5ردة أو ��7س ���طرق ا��������	 ا���ز����	 ��Cرًا '�دًا +� �واص ا��'�ول ����ون أ

و�
�1 ا��'�ول ا����وم ا��ر��ز ����'�ول ا���7
� وھو ا��'�ول ا�ذي �'�وي . ���7س +رق ا�5.د أو ا��و��ل ا��.ر����


� �ن ا�
'�'	 إ�1 '5م ���ن �ن أ�� ����	 إ%�+	 ا��'�ول ا�7. '5م ���ن ��8 ��1 وزن ���وم �ن ا���دة ا��ذا�	��

و�ن @وا��ن . �'�ول ا���دة ا��5.و�	 ا��ر��ز +� ا�دورق ا���روط� أو ا���س '�1 ��م ا�����ل +�
�1 �����	 ا�����رة

ا����+ؤ ا�������� و�'د�د '5م ا��'�ول ا���7
� ا��
���ل +� ا�����رة �
�ط�D أن ���ن وزن ا���دة ا��5.و�	 أو ا��
ب 

 .	 ��� +�.� �ن ��و��ت 
واء أ��ن �طرق ���-رة أو (�ر ���-رةا�وز��

 :ا��'��ل ا��Cزي •

و��7س �.ذه ا�طر�7	 ���	 ا��Cزات ا��
�.��	 و+�8 �7در ا���دة ��7د�ر '5م ا��Cز ا�ذي @د ��ون ھو ا���دة ا��راد �7د�رھ� 

و�5ب أن � ��.م �?ن �����ت ا��'��ل . رهأو ����5ً �ن ����ل ��ك ا���دة �D �واد أ�رى �'�ث ��ط� (�زًا ���ن �7د�

و�����ت ا���ل ���طرق ا�ط����	 �.� أ$رھ� ا�وا%M . ا���� وا��و�� � ���ن أن ��م إ� �ن طر�ق ا����� ت ا��������	

��ل و�D أن طرق ا��'. +� ���ء أ�$ر �را'ل ا��'��ل ا��رو���و5را +� ���و��ت ا����ط $م ��� ذ�ك ا�����ز �طرق �������	



ا�'�5� ��ط�ب �و+ر -روط و��رة ���5وز ا��ط�ء أو ا���وب +?�.� ��%ل +� ا��ط��ق ا����� وا�
����ل ��1 طرق 

ا��'��ل ا�وز��؛ ��1 ا�ر(م �ن د@	 ا�����; ا��� ���ن ا�'�ول ���.� ��د ا
�����.� ���.� ��ر�زو�
�Cرق و@ً�� طو�  ً 

ول ��1 ����5.� �دة 
���ت أو أ��م، وھو �� � ���ق وا�'�5	 ا�����	 ���	 <���م ا��'��ل، @د ���5وز ا���ظ�ر ��'�

+� ا�
�طرة ا��������	 ��1 ا������ت ا������	 ��و8�5 ا����� ت إ�1 ا�و5.	 ا��'�'	 ��'�ول ��1 ����; ذات 

 '''.�وا���ت ����	 ا�5ودة

 [�دل]طرق ا�����ل ا'��

���	 ا��.ر����	 �7در ا���دة ���7س ��ض �ن �وا�.� ا���ز����	 أو ا��������	 �$ل ا��$�+	 وا��ون و����ل ا���
�ر وا��و


� ��1 ا���7
�ت ا��E	. ا�O.....وا���Cر�ت ا�'رار�	 وا��.ر����	ً�
 : و����د ھذه ا�طرق أ

 ا�#,
ث ا�ط
*� ا�(و)�� .1

��%�ن ھذا ا���7س إ$�رة ا���دة إ�1 �
�و��ت ����	 �ن ا�ط�@	 ���ط�@	 ا�%و��	 أو ا��.ر����	 $م ر5و�.� إ�1 �
�وى 

	��Eا�طرق ا 	ط
 : ط�@	 ����ض +����ث ��.� �ن ا�ط�@	 ا�����	 و��ون ���7ً
� ����	 ا���دة وذ�ك �وا

 .�ث �$�ر ا���دة ��
��دام ا�7وس ا��.ر����، '(emission spectrography) طرق �
�5ل ا�ط�ف ا�����$� •

، '�ث �$�ر ا���دة ��
��دام أ�واع �����	 �ن ا��.ب و��د (flame photometry)ا��ط��ف ا��و�و��ري ����.ب •

 .ر5وع ا���دة إ�1 '�+	 ط�@	 ����%	 ��7س ���	 ا�%وء ا�����$	

• 	���

���	 ذات طول �و5� ���ن و��د '�ث �$�ر ا���دة �?-�(x-ray fluorecence) و��ض ا�-�	 ا� 	

 .ر5و�.� إ�1 '��	 ط�@	 ����%	 ��7س ا�-�	 ا�����$	 وھ� ا��� �7وم �����ز ا����ر


ص ا�ط
*� ا�(و)�� .1� ا��

 -أ : و��%�ن @��س ���	 ا�ط�@	 ا�%و��	 ��د طول �و85 ����	 ����.� ا���دة ا��راد �'���.�، و�.ذا ���ن ا
��دام �����

 	�� .ا��و��	ا�طرق ا�ط�


�5	 -ب � .ا�طرق ا�ط���	 +� ا���ط7	 +وق ا���

 .ا�طرق ا�ط���	 +� ا���ط7	 �'ت ا�'�راء - 5ـ

 .طر�7	 ا�-�	 ا�
���	 -د 

��%�ن ھذه ا�طر�7	 ا�����ل ��ن �و�5ت ا�راد�و وأ�و�	 ا�ذرات ا��� ��ون +� ��5ل : ا�ر��ن ا��ووي ا����Cط�
� -ھـ

�
 .���Cط�

1. ��(
 ا�طرق ا��.ر#

 .ا��'��ل �طر�7	 ا��و��ل ا��.ر���� '�ث ��7س ا���Cر +� ����ل ا��و��ل ا��.ر���� ��'�ول ا���وذج - أ 

ا��'��ل ���7س +رق ا�5.د '�ث ��7س ا�5.د ا��.ر���� ا����Cر +� أ$��ء ا�����ل ��د و%D ا�7طب +� ا��'�ول  -ب 



����	و���ن ��ر+	 ا��.�ء ا�����ل و�ن $م ���ن '
�ب �ر��ز ا��واد ا���. 

 .ا��'��ل ���7س ا����	 ا��.ر����	 '�ث ��7س ا����	 ا��.ر����	 ����و�وم ا� ز�	 <���ل ا�����ل ا��.رو������� - 5ـ

ا��و�رو5را+�� '�ث ��7س @��	 ا����ر ا��.ر���� '�ث ����
ب �D �ر��ز ا���دة ا��� ���زل أو ��?�
د +� ����ل  -د 

 .���.رو������� ��د ا�7طب ا�����رو

 ا�����ل ا��رو�
�و%را�� .1

 Mط
����د ھذا ا��وع �ن ا��'��ل ��1 ا�� ف ا��واد ��%.� �ن ��ض +� ���.� ���Qزاز أو ا��5ز�	 أو ا����دل � ل 

��Cف ��ذ�ب ���
ب أو � ل ��دة �������	 و�ن $م ���ن أن ����ل ��ك ا��واد، و��7
م طرق ا��'��ل ا��رو���و5را+� 

 : إ�1

 .و��7د �8 ا��'��ل ا��رو���و5را+� �ن طر�ق ا�د���ص ��1 ا�
طM: �رو���و5را+�� ا�د���ص .1

و��7د �8 ا��'��ل ا��رو���و5را+� �ن طر�ق ���دل ا��و��ت ��ن ��دة ا��7د�ر :  �رو���و5را+�� ا����دل ا��و�� .2

 .و��ن أ�و��ت ا�
طM ا�ذي �'دث ����	 ا����دل وھ� ��دة �������	 را���5	

و��7د �8 ا��'��ل ا��رو���و5را+� �ن طر�ق ا���ل ا��5ز��� ����وط �ن �دة �واد : �رو���و5را+�� ا��5ز�	 .3

 .و��7
م ھذه ا�طر�7	 إ�1 �رو���و5را+�� ا���ود ����5ز�	 و��م +�.� ا��'��ل ��1 ��ود ���? ���دة ����	

� ���د���ص أو ا��وز�D ��1 أ�واح ز�5�5	 و+�8 ��م ا��'��ل ا��رو���و5را+: �رو���و5را+�� ا�ط�7	 ا�ر@�7	 .4

 .��$ر ���.� ��دة �
���	 �5رى ���.� ا���ل وا��'��ل

 : HPLC �رو���و(را+�� ا�داء ا����ق ��
وا�ل.5

) ��%ل طرق ا�
�-راب ا�
��ل +��ق ا�داءHigh-performance liquid chromatography) (HPLC( 

أو ا�' �ل ا��راد +��.�،  analyte وذ�ك ��و���.� ا��$���	 ��'���	. ا���� ��1 ا�طرق ا�����	 ا��رى +� ا��'��ل

��و+رة �
.و�	 ��.�  HPLC إن أ5.زة ا�ـ. �'�ث �'�ل ��1 +�ل �و�� ود@�ق ���و��ت ا��ز�; ا��راد ا���رف ���8

إ%�+	 إ�1 . �ل ا���د���	�
��دم +� ���5ت ���ددة ��.� ��5ل ا����7	 ا�'�و�	 وا����7	 ا�ط��	 ا�
ر�ر�	 وا��'��

��� وأن �وا+ر أ5.زة �?
��ر . ا
��دا�.� +� ا������ء و�
�'%رات ا����5ل و+� ا�ط�@	 وا����	 وا������ت ا�Cذا��	

ھ� ا�طر�7	 ا���%�	 +� ا��'���ل ا���د���	 وذ�ك �دءً  �7�HPLCو�	 وذات ���ءة ��طورة و�و$و@	 @د �5ل أ5.زة ا�ـ

�-�ل ���ر � ل ا��7ود  7�HPLCد �طور ا
��دام ا�ـ. ا���7ر أو +�ل ��و���8 أو %�ط 5ود�Synthesis 8 �ن إ�-�ء


س وا����دئ ا��ظر�	 �.ذه ا����7	، وأدى ا��طور +� �واد ����	 ��ود ا�
�-راب +� �ا���%�	 +�� ا�
����ت �م و%D ا

��طور +� ا�'وا
�ب وا����	 إ�1 
.و�	 و+� ا�$������ت أدى ا. ا�
�����ت إ�1 �طور ا�
�-راب ���طور ا���وس

وأ��دة ا�
�-راب ا������	 ) ا���Cرة(و+� ا��
����ت طورت أ��دة ا�
�-راب ا����رو��	  . HPLC ا
��دام ا�ـ

ا�$���	، ��<%�+	 إ�����ت ا�'�ول ��1 ا������ت ا�������	  Detector (��'ر��ت(�
����ل �'دد ، ا��-�رات 

 .HPLC � ، ��� أدى إ�1 ا�ز��دة ا����رة +� +����	 و
ر�	 أ5.زة ا�ـو��ز��.� وا
�ر��5.



و��%�ن ھذا ا��'��ل ا��رو���و5را+� ��
��دام (�ز ��@ل �7وم �'�ل أ��رة ا��واد : �رو���و5را+�� ا��Cز .1

 ا��'��	 +��م ا���ل أ��رة ھذه ا��واد ��ً�� �در�5ت (����.� أي �ظ.ر أو� ً ا��واد ذات در�5ت ا����Cن

ا�����%	 ����.� ا��واد ذات در�5ت ا����Cن ا�����	 و��رج ھذه ا���رة ���%م إ�1 ا��Cز ا���@ل و�ن $م ���ن 

+�ل ھذه ا��واد �ن ��%.� و����.� و���ن أ�ً%� �طر�7	 �رو���و5را+�� ا��Cز إ5راء ا��7د�ر ا���� �.ذه 

	��� .ا��واد ا���

 [�دل]طرق �/����

 .�رور ا�%وء ا��
�7طب � ل ا��'�ول��7س �7دار ا��'راف ا����; ��د : ا��'��ل ��
��دام ا��و�رو���ر .1

 .��7س ����ل ا���
�ر ا�ذي �7وم �����ن ا��ر��ب ا�������� �����ط: ا��'��ل ���7س ا��
�ر ا�%وء .2

5	 �ن ��
�ر 5ز���ت ���رة ���ن �.ذه ا�طر�7	 @��س ا��
�	 ��ن -'�	 ���	 أ�و��ت �����	 ���: �ط��ف ا����	 .3

 .و��8 ���ن إ��5د ا�وزن ا�5ز��� وا��ر��ز

 .و+�8 ��7س ا��و��ل ا�'راري و�
�دل ��8 ��1 �ر��ب ا���دة: ا��و��ل ا�'راري .4

و+�D-� 8 ا���دة ����M ذات �-�ط إ-���� $م ��د ا�-�	 أو ا�5
���ت ا���د+7	 : طرق �'��ل ا��واد ا��-�	 .5

 .���.� �Cرض �7د�رھ� ���ً 

 [�دل]ا�� �	

��%�ن ا�طرق ا��������	 �����ت �������	 . و��� 
�ق، ���ن اEن ����ف طرق ا��'��ل إ�1 طرق �������	 وطرق آ��	

+� '�ن ��%�ن ا�طرق . �
��دم +�.� أ5.زة وز��5�5ت �
�ط	، ��� ��ون ا�5زء ا�%روري +�.� ھو @��س '5م أو ���	

 �ر��ت وا�'رارة '�ث ��7سا��E	 ا
��دام آ�ت ��7دة ����د ��1 ا��.ر��ء وا��

D5[�دل]ا����در وا��را 

 .� ح أ'�د �'�د. د. ��'����	���ب ا������ء ا •

1 �
وح .�ر�-وف أ.أ ت ب أ:��دى إ�1 ا���1 ل ^ .1

�ف �ر�5	 ا�د��ور ���+ 
دار ��ر  .ا������ء ا��'����	 .(1982(��رو

 .��ط���	 وا��-ر

 


