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Master Thesis Abstract 

By: Eman Abd El Aziz Ahmed El-Gebaly 

Synthetic chemicals are beneficial and necessary part of life in 

anymodern society. Over four billions of Kg of pesticide 

products enter ourenvironment annually. These chemicals 

induced considerable environmental pollution and human health 

problems as a result of their persistence, tòxicity and 

transformation into hazardous metabolites. While environmental 

pollution has been attracting increasing concern in recent years 

on a world level, the quantity of agrochemicals used in Egypt had 

been increasing dramatically. To understand the potential 

environmental concern, we have to know and predict the fate of 

these chemicals in the environment. Degradation of these 

chemical pollutants might result from biotic and abiotic 

activities. However the most significant route for degradation of 

natural and synthetic chemicals is through the action of living 

microorganisms (biodegradation reactions). 

Pollution has induced rapid evolution of specific biodegradative 

pathways in terrestrial and aquatic bacteria. Some xenobiotic 

compounds are however, foreign or new to the microbial systems 

and hence are degraded very slowly or not at all. Methods for 

enhancement of such degradation and means for encouraging 

proliferation of specific microbial strains capable of degradation 

has received considerable attention for maximizing the activity of 

such strains in the environment. 



                                                                                                                    ■ Abstract ■ 

 

/ 2319397ت:             2317958بني سويف         ت ف :  –ش الشهيد/ شحاتة أحمد حجازي  

2317953  /2317950 

  Web site: www.pharm.bsu.edu.eg      Mail: pharm@bsu.edu.eg 

 

Halogenated aromatic compounds constitute a large group of 

chemicals responsible for environmental pollution. Amongst this 

group, 2,4-D (2,4- dichlorophenoxyacetic acid) is a chlorinated 

phenoxyacetate herbicide which has been used to eradicate Ward 

El-Nil in the water ways of the river Nile. Its use had been 

banned for many years as a result of its carcinogenic and 

teratogenic effect. However, residual amounts of it had been 

detected in the aquatic systems at low concentrations. 

The present study was conducted to explore the possibility of 

isolation of active microbial strains from contaminated sites able 

to degrade 2,4-D in different aquatic ecosystems (Nile water, 

irrigation water, lake water and sewage). The main objective of 

this research is studying biodegradation of low concentrations of 

2,4-D in Nile water samples and determining factors that might 

enhance the degradation process. These factors include inoculum 

density, addition of inorganic nutrients, supplementation with 

second carbon sources, inoculation with mixed culture, cell 

immobilization and adaptation of the organism to low substrate 

concentration. So inoculation of natural ecosystems with 

microorganisms capable of metabolizing low concentrations of 

chlorinated aromatic pollutants could be a promising means of 

destroying these compounds.  
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 الملخص العربي 

 ايمان عبد العزيز أحمد الجباليلرسالة الماجستير المقدمة من الصيدلي/ 

تعتبررر المرروار ااروماتيررة الهالوجيررة مرروار ايمياايررة واسررعة اعنتشارومسرر ولة عرر  التلررو  

اسررتادامها  رري الةراعررة والصررناعة. اررهي المرروار ارري مرروار مسرر  بررة   نتيجررة لكةررر   البي رر 

  لطفرررات الجينيررة. بررالرأم مرر  أو اررهي المرروار رررد تمررر بتكسررير  رروا   لسرررناو ومحد ررة

التكسررير الميكروبرري اررو العمليررة الرايسررية الترري ترر  ر علرر  بقررا   وااسررد  ايمياايررة  نع أو

رای کلررورو  ينواسرر  أسرريتي   - 4,۲مرروارر برري  اررهي ال ومصررير اررهي المرروار  رري البينررة. مرر 

امضررار   لحشررااح. وحيررذ أو اررها المرارر  رررد  ر), مرارر  شررااس اعسررتادا  - 4,۲أسرريد (

الاطيررر  علرر  البي ررة والنسرراو لررها   نررذ  منررس نسررتادامذ منرره عررد  سررنوات نتيجررة ا ررراري

بقررا ي منافضررة   مررا يرر ري نلرر   المرارر  موجررور  رري البي ررات الماايررة ولكرر  بترايررةات 

عةلررة) مرر   ۱۷ رري اررهي الدراسررة تررم  صررا عررد ر مرر  العررةعت ( لفترررات نويلررة  رري البي ررة

باسررتادا  تقنيررة التشرربس  باسررتعما  وسرر  يحترروی  البكتريررا مرر  عينررات بي يررة (تربررة ومررا )

 ر) امصدر وحيد   لكربوو. - 4,۲عل  (

العررةعت عرر  نريرر  ريرراس ا  وباسررتادا  التحليررا الطيفرر  تررم ريرراس القرردر  التكسرريرية لتلرر  

المتبقرر   رري الوسرر  برردوو تكسررير. ورررد وجررد أو مرر  برري  تلرر  العررةعت الترري تررم  ر)- 4,۲(

ر)  رر   عررةعت مرر   - 4,۲ررردر  ابيررر   رري عمليررة تكسررير ا  (  صررلها والترري أ برر  ت 

الكورينبرررااتيريم و ااسرررينتوبااتر. عنرررد ن رررا ة ارررا مرررنهم بكةا رررة  جرررنل السررروروموناس و

مكجم/مررا مرر  ا   ۱۰محلررو  أمرر ت يحترروی علرر   خليررة / مررا نلرر  ۱۰۳راا خلويررة رررد 

سرراعات وبكتريررا ۱۰ر الموجررور  رري الوسرر   رري خرر    - 4,۲علرري تكسررير اررا ا   .4٫۲

 ۱۲ااسررينتوباکتر ي خرر    ر  رر و بكتريررا السرروروموناس لهررا القرردر - الكورينبرراکتيريم و

لررروحن ننافرررا   مكجم/مرررا 40 ر نلررر  - 4٫۲سررراعة مررر  الحتضررراو. وبةيرررار  ترايرررة ا  

البكتريررا  القرردر  التكسرريرية   لعررةعت الة  ررة مررس زيررار   تررر  الترر رلم. ورررد وجررد أو ن ررا ة

يعطررر  أعلررر  رررردر  ) 6,۸نلررر  محلرررو  ملحررر  لرررذ ترايرررة أيرررون  ايررردروجين  متعرررار  (

حيررذ لرروحن ننالررة  تررر  الترر رلم وننافررا  القرردر  التكسرريرية  رري الوسرر  الحامضرر   تكسرريرية

ررجررة منويررة ارري اانسرر  لعطررا   3۰أيضررا أو ررجررة حرررار  تحضرري   القاعرردو وجررد أو 
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تررم رراسررة  مرر  السرروروموناس والك رينبررااتيريم وااسررينتوباکتر. أرصرر  ررردر  تكسرريرية لكررا

ر  رري بي ررات ماايررة ماتلفررة (مررا  النيررا  مررا  الررری    - 4,۲التكسررير الحيرروو الطبيعرري     

جرررد أو مرررا  المجررراری أعطررر  أسرررر  معرررد  لتكسرررير البحيرررر   مرررا  المجررراری) و و مرررا 

مررر  السررروروموناس و الكورينبرررااتيريم و ااسرررينتوباکتر نلررر  تلررر  ارررا المراررر . ن رررا ة 

 عنررد  مكجررم/ مررا بطريقررة ملحو ررة۱۰ ريمعقمررة) حفررة تكسرر البي ررات الماايررة (معقمررة وأيررر

 مكجم/مررا )  رري مررا  النيررا و رلرر  عرر  نريرر  ۱ر بترايررة مررناف  ( 4۲رراسررة تكسررير ا  

 ر باسررتادا  تقنيررة نتررح برري ا  سرري . وجررد أو بكتريررا السرروروموناس 4,۲المتبقرري ا   تحديررد 

مكجم/مررا ) لقررد رامرر  بتكسررير المرارر  اليررة  رري خرر    1أعلرر  ررردر   رري تكسررير ( ا هرررت 

وجررد  و مكجررم / مررا ,. ۲۰ر نلرر  ي. و  4۲مرر  التحضرري . و بافرر  ترايررة ا   سرراعات  6

. مكجممررا  ررم برردا اررها المعررد   رري التنررار  مررر  1رررد زار حترري ترايررة  التكسررير معررد 

ر بترايرررة مرررناف   ررري عينرررات مرررا  النيرررا يعرررو   4,۲ وجرررور والتراية أخرررري بعرررد ارررها

رراسررة التقنيررات الماتلفررة الترري عرر  نريقهررا يمكرر   يتطلرر   تكسرريري الحيرروي بالبكتريررا و اررها

ن رررا ة   عنرررد  بكتريرررا السررروروموناس. باسرررتادا  ر  4۲مكجممرررا مررر  ا   ۱تحفيرررة تكسرررير 

 المةبطررات البيولوجيررة (مضررار   لفطريررات و مضررار   لطفيليررات) نلرري مررا  النيررا وجررد  و

مرر  %  ۸۰التكسررير رررد زار حيررذ أنررذ  رري خرر   أو  سرراعتي  مرر  التحضرري  وجررد  و  معررد 

عنررد وجررور  و .%  رري أيررا  المةبطررات البيولوجيررة 40رررد تررم تكسرريري مقارنررة    ر  4۲ا  

 تكسررير خليررةما ) وجررد اختفررا   تررر  الترر رلم و تررم۰x۳السرروروموناس بكةا ررة خلويررة عاليررة (

بدراسرررة تررر  ير نمررردار مرررا  النيرررا  و سررراعات. 3ر الموجرررور  ررري الوسررر  خررر    4,۲ارررا ا  

  لنيتررروجي   امصرردر و يرربرر م ت عضرروية و أيررر عضرروية وجررد أو ن ررا ة نترررات اامون

 و (  وسررررفات البوتاسرررريو   نررررااي الهيرررردروجي     وسررررفات  نررررااي البوتاسرررريو  أحرررراري

) امصرردر   لفسررفور رررد أري نلرري اختفررا  المرارر  نهاايررا مرر  عينررة مررا  النيررا الهيرردروجي 

مررر  التحضررري . و عنرررد ن رررا ة ملرررف السرررترات أو الفينرررو  أو ملرررف  واحرررد  اعةخررر   سررر

%  ۹۰  %  ۸۰لكربرروو  رر و السرروروموناس رامرر  بتكسررير     ااواسرراعت امصرردر  رران

 %۱۰ رري خرر   أو  سرراعة مرر  التحضرري  مقارنررة    الترتيرر   ر علرر 4۲% مرر  ا   95  

بكتيريررة مكونررة مرر  اررا مرر   أيضررا أو زرعررة وجررد  .اامرر ت  رري العينررات الااليررة مرر  اررهي

ر الموجرررور  ررري  4,۲ا  %  ۸۰ تكسرررير السررروروموناس و ااسرررينتوبااتر لهرررا القررردر  علررر 

خ يررا السرروروموناس علرري  بتةبيرر   مررا  النيررا  رري خرر   السرراعة ااولرري مرر  التحضرري .
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 4الوسرر  نهانيررا  رري خرر     رري ر الموجررور 4۲حبيبررات مرر  الكربرروو النشرر  لرروحن اختفررا  ا  

  خرر   نتررااد الدراسررة نتورررس أو العررةعت الترري تررم  صررلها رررد تكرروو مفيررد   رري مرر سرراعات.

 ر -2,4الحيوية للبي ات المااية الت  لو   بمرابات أروماتية الورونية مةا ا  
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PhD Thesis Abstract 

By: Eman Abd El Aziz El Gebaly 

 

“Effect of levofloxacin alone and in combination with a non-

antimicrobial agent on biofilm formation of uropathogenic strains on 

ureteral stents 

” 

Indwelling urinary catheters are commonly used for bladder 

drainage in patients with urinary obstruction. The most frequent 

complication of urinary catheter use is a urinary tract infection 

(UTI). About 80% of UTIs are associated with urinary catheters.  

Bacteria are irreversibly attached to the surface of urethral 

catheters and encapsulated in a self-produced polymeric matrix 

forming microbial communities known as biofilms which can be 

the source of persistent infections. 

Biofilms are hardly eradicated and even high doses of 

antimicrobials have a limited success biofilm removal due to poor 

penetration of antibiotics, reduced growth rates and local 

alterations in the biofilm environment that impair the activity of 

antibiotics. This study was conducted to study the prevalence of 

microbial infections in patients undergoing urethral 

catheterization in the department of urology at Beni-Sweef 

university hospital, the incidence of resistance of the isolated 

microorganisms and the ability of the isolated microorganisms to 

form biofilm at different time intervals. Also the effect of 

levofloxacin, vitamin-C each alone and in combination on the 

inhibition of biofilm formation on catheter surfaces was studied. 

In the present work, 150 strains were isolated from catheter 

segments of 115 patients at the day of catheter removal. E. coli 
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was the most prevalent microorganism (30%) followed by 

Staphylococcus spp. (15.3%), Pseudomonas spp. (14%), 

Citrobacter spp. (11.3%), Enterobacter spp. (6.7), Proteus 

mirabilis. (6%), both Klebsiella spp.  and  Morganella morganii 

(5.3%) and Providencia spp. (4%).  

Almost 73.9 % of the total number of Staphylococcus spp. was 

isolated from mixed culture, followed by Enterobacter spp. 

(70%), Providencia spp. (66.7%), Pseudomonas spp. (52.4%), 

Klebsiella spp. (50%), E. coli (40 %), and Citrobacter spp. 

(23.5%) and Proteus mirabilis (11%). All Morganella morganii 

isolates were isolated in pure culture. 

The resistance pattern to levofloxacin, ciprofloxacin, ofloxacin, 

nitrofurantoin, aztreonam, cefipime, imipenem, ceftriaxone, 

gentamycin and amoxycillin/clavulanic acid revealed that the 

highest incidence of resistance to levofloxacin, ciprofloxacin and 

ofloxacin was shown by E. coli (86-91%). Also the highest 

incidence of resistance to nitrofurantoin and gentamycin was 

shown by Proteus mirabilis (100%) and to aztreonam by 

Staphylococcus spp. (100%).  Imipenem showed the least 

percentages of resistance where all E.c oli, Klebsiella spp., 

Citrobacter spp., Enterobacter spp., Proteus mirabilis and 

Morganella morganii were sensitive to it. While 

amoxicillin/clavulanic acid showed the highest percentage of 

resistance. 

Biofilm production by the recovered isolates showed that 41% of 

the isolates showed to be strong biofilm formers, 28% showed 

moderate biofilm forming ability and 22% were weak or non 

biofilm producers. E. coli had the highest extent of biofilm 
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formation (60%) followed by Proteus mirabilis (55%), 

Pseudomonas spp. (52%), Klebsiella spp. and Enterobacter spp. 

(50%) Citrobacter spp. (42%) and Morganella morganii (25%).  

A dose related decrease in biofilm formation was observed by 

both levofloxacin and vitamin-C. This was detected by a decrease 

in the optical density of the biofilm layer on microtiter plates and 

the number of viable cells attached to the catheter surfaces in 

comparison to controls. The results showed that LEV/VIT-C 

combinations at 0.5MIC/100 mg/ml and 2MIC/100 mg/ml have 

the highest inhibitory effect on the initial adherence (up to 98.5%) 

and the pre-formed biofilm (up to 93.5%). 

The inhibitory effects of the tested agents were also verified by 

(SEM). The scanning electron micrographs showed the 

morphological changes of the tested organisms upon treatment 

with levofloxacin and vitamin-C. They also showed that the 

decrease in the extent of biofilm formation in the presence of the 

tested agents. E. coli and Klebsiella spp. were tested for the 

presence of both mrkD and fimH genes responsible for adherence 

and it was found that that not all strains which are positive for 

mrkD gene are positive for fimH gene. Also all E. coli strains 

detected by TCP as biofilm producers were positive for mrkD. All 

the five Klebsiella spp. showed to be positive for mrkD gene.   

      ايمان عبد العزيز أحمد الجباليد/               
 

 مدرس بقسم الميكروبيولوجيا والمناعة         

 جامعة بني سويف –كلية الصيدلة  

عميد الكلية                                   رئيس القسم                             
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 الملخص العربي 

ايمان عبد العزيز أحمد   /الماجستيرالمقدمة من  الدكتوراةلرسالة 
 الجبالي 

 

 تأثير مركب الليفوفلوكساسين بمفرده ومتحدا مع مركب غير مضاد 

 للجرثومات على تكوين الغشاء الحيوى من الجرثومات الممرضة

 للمجارى البولية على قسطرة الحالب 

رسطرات الجهاز البول  ا  اعاةر استاداما    حاعت امرا  الحال  ولك  عنرد ارخرا  تعتبر  

تل  القسطرات    المر    انها تكوو عر ة لتكوي  الغشا  الحيروو علر  السرطحي  الرداخل  

والاارج  منها والما زارت مد  ترايبها راخا المري  الما زارت ردر  الميكروبات عل  تكوي   

 مما يترت  عليذ اعصابة بعدوو المسال  البولية.الغشا  الحيوو 

الغشا  الحيوو عبار  ع  مجموعة م  الا يا الميكروبية الت  تنمو علر  السرطف وتقرو  بغمرل 

نفسها    امية م  البول  سكاريد الهو تفرزي مما ي رو الر  انسردار ترا  للقسرطر . وررد وجرد او 

  الغشا  الحيوو لذ ردر   ااقة عل  مقاومة المضارات الحيوية حيذ او الميكروبات المكونة للغشا

الحيوو لها القدر  عل  اعلتصا  والنمو عل  سطف القسطرات برأم وجور جرعرات عاليرة جردا 

م  المضار الحيوية وتعتبر مقاومة الميكروبات للمضارات الحيوية والمرابات الكيميااية ااخرو 

 م  أخطر المشك ت الت  نواجها    مجا  استادا  القسطرات البولية. 

عرف عل  مدو انتشار العدوو    المر   الهي  اجرير  لهرم ترايبرات اهي الدراسة اجري  للت

القسررطرات البوليررة  رر  رسررم المسررال  البوليررة بالمستشررف  الجررامع  ببنرر  سررويف  مرردو مقاومررة 

الميكروبات المعةولة لمجموعة م  المضارات الحيوية  ردر  الميكروبات المعةولة علر  تكروي  

عة ورراسررة ترر  ير اررا مرر  مرابررات الليفو لواساسرري  سررا 48  24  12الغشررا  الحيرروو خرر   

 ج اا بمفرري وت  يراما معا عل  منس تكوي  الغشا  الحيوو عل  أسطف القسطرات.-و يتامي 

مري  راموا بتراي  القسطرات ورد ا هرت اهي الدراسة أو   115عينة م     150ورد تم تجميس  

%(  15,3ويتبعها اعسرتا يلو اواراو )  %(30س لة اعو اوعو ا  أاةر الس عت المعةولة )

%(  6,7%(  اعنتيروبررااتر ) 11,3%(  سرر عت السررتروبااتر )14سرر عت السرروروموناس )

%( وأخيرررا  5,3%(  سرر عت الكليبسرريل  والمورجررانيل  مورجرران  )6البروتيرراس ميرابيليررة )

 %(.4س عت البرو يدينشيا )
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المضررارات الحيويررة وجررد أو أعلرر  نسرربة مقاومررة وبدراسررة مرردو مقاومررة الميكروبررات لرربع  

%( . أيضرا 91-86للليفو لواساسي  والسيبرو لواساسي  وااو لواساسي  اان  براعو اروعو )

أعل  معد  للمقاومة لمرا  النيترو يورانتوي  والجنتاميسي  وجد بواسطة البروتيراس ميرابيليرة 

رد وجد أو مرا  اعيميبينيم لذ أرا معرد  %(. و100%(  اازتريونا  باعستا يلواوااو )100)

للمقاومة حيذ أو معظم الس عت أ هرت حساسية لذ ل ميبينيم وعلر  العكرل اامواسيسريللي / 

 ا  يوعني  اسيد أ هر أعل  نسبة مقاومة.

% مر  السر عت أ هررت 41وبدراسة مدو ردر  الس عت عل  تكوي  الغشا  الحيوو وجرد او 

% اان   رعيفة أو 22% أ هرت ردر  متوسطة أما 28تكوي  الغشا  الحيوو     ردر  عالية عل 

 منعدمة القو     تكوينها للغشا  الحيوو. 

وجد ايضا أو اعو اوعو اان  أعل  س لة    ردرتها العالية عل  تكوي  الغشا  الحيروو حيرذ 

%( 55اس ميرابيلية )% منها أ هرت أعل  ردر  عل  تكوي  الغشا  الحيوو يليها البروتي60أو  

%( 42%( والسررتروبااتر )50%(  الكليبسرريل  واعنتيروبررااتر )52  سرر عت السرروروموناس )

 %(.25والمورجانيل  مورجان  )

ج اا عل  حدي ومتحدي  معا عل  تكوي  -بدراسة ت  ير اا م  مرا  اللليفو لواساسي  و يتامي 

ا  الا يرا و ر  معرد  تكروي  الغشرا  الغ ف الحيروو وجرد انافرا  ملحرو   ر  معرد  التصر

ج وارها -الحيوو. ووجد أو ارها اعنافرا  مررتب  بترايرة ارا مر  الليفو لواساسري  و يترامي 

اعنافا  لوحن ع  نري  اعنافا     اةا رة الطيرف الضروا  لطبقرة الغشرا  الحيروو علر  

عل  أسرطف القسرطرات   أنبا  الميكروتيتر وأيضا اعنافا     عدر الا يا البكتيرية الملتصقة

 بالمقارنة بالعينات الغير معالجة. 

ج معررا لهمررا القرردر  ااابررر علرر  تقليررا -ورررد وجررد أيضررا أو مرارر  الليفو لواساسرري  و يتررامي 

% مر  العينرات الغيرر معالجرة وامرا أيضرا ااعلر  98,5اعلتصا     البداية بمعد  يصا الر   

 %  م  العينات الغير معالجة.93,5  يصا ال  ت  يرا عل  الغشا  الحيوو مكتما النضد بمعد 

ورد تم أيضا التعرف عل  تا ير تل  المرابات عل  التصا  الا يا البكتيرية عل  رطرس القسرطر  

باستادا  الميكروسكو  اعلكترون  الماسف ورد ا هررت الصرور مردو اعسرتجابة والتغييرر  ر  

أو ح  مدو اعنافا     اميرة الغشرا  شكا الميكروبات    وجور المرابات المستادمة اما  

 الحيوو المتكوو    وجور اهي المرابات.

ل لتصرا  باسرطف  3والنو   1وبدراسة وجور الجينات المس ولذ ع  تكوي  الشعيرات م  النو  

عينر   14 ر   mrkDالقسطرات    اا م  اعيشريشيا اوعو والكليبسيل  ا ب  وجور جي  ا  

عينات الكليبسيل  الت  تم اختباراا . ولك  جري  ا    5عينة ووجوري       18ايشريشيا اوعو م   
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