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 الملخص العربى
 

 تحهيم بعض انًزكباث انصيذنيت انًحتىيت عهً يجًىعت انكزبىَيم
 

اٌّحر٠ٛح عٍٝ ِعّٛعح اٌىشت١ًٔٛ فٝ اٌّخا١ٌؾ اٌظ١ذ١ٌح سٛاء  اٌى١فٝ ٌثعغ اٌّشوثاخ اٌظ١ذ١ٌح اٌرح١ًٍ اٌىّٝ ٚ ذرٕاٚي ٘زٖ اٌشساٌح

٠ذ ، ا١٘ذسٚوٍٛسٚش١اصذشًّ: ا١ٌّٚساسذاْ ١ِذٚوس١ًِٛ ، وثاخ ٚ٘زٖ اٌّش اٚ ٔٛاذط ذىس١ش٘ا ِخرٍفحشٛائة ،  فٝ ٚظٛد عمال١ش اخشٜ

لا١ِذ ، اٌشائثح اسا٠ذ ، وٍٛسٚش١اصاِا اٌشٛائة اٌّخرٍفح فرشًّ: ا١ٌّٚساسذاْ ،  .ثش١ِٚٙىس١ٌٓا١٘ذسٚوٍٛس٠ذ ١ٕٛتش٠ً اٌظٛد٠َٛ ٚ فٛس

 .ماِٛط الاد٠ٚح اٌثش٠طأٝؽثما ٌب ٚ اٌشائثح ض تإٌسثح  ٌّادج تشِٚٛ٘ىس١ٓ 

 ٚ ِخا١ٌطٙا ِع تعؼٙافٝ  زٖ اٌّشوثاختاٌثساؽح ٚاٌذلح ٚ اٌحساس١ح إٌّاسثح ٌرح١ًٍ ٘ اٌّسرحذشح عذ٠ذجاٌطشائك ١ضخ ٘زٖ اٌٚلذ ذّ

 .ٌٙزٖ اٌّشوثاخرٛفشج ّاٌرعاس٠ح اٌاٌّسرحؼشاخ اٌظ١ذ١ٌح  فٝ ٙا ٌرح١ًٍ ذٍه اٌّشوثاخذطث١ماِىا١ٔح ا٠ؼا 

 هً وكذنك انًزاجع وانًهخص انعزبً.اجشاء تتضًٍ انجشء انعًحلاحت عهً تحتىي انزسانت 

 

يذ ، اًيسارتاٌ ييذوكسىييم ، هيذروكهىروحياسأون نتعيٍانخباث  دانت عهًطزق : الأولشء انج

 َىاتج تكسيزهًاو

 ٠ٚرؼّٓ ٘زا اٌعضء:

 ًمذيت وانتزاث انعهًً:ان :انًمطع الاول

 ٠ذا١٘ذسٚوٍٛسٚش١اصٚ  ١ٌّٚساسذاْ ١ِذٚوس١ًِٛاّشوة ح ٌٚاٌخظائض اٌى١ّ١ائ١اٌرشو١ة اٌى١ّ١ائٟ  ،ثٝ الأشش اٌط اٌّمطع٠عشع ٘زا 

 .اٚذح١ًٍ اٌّخا١ٌؾ اٌّحر٠ٛٗ ع١ٍّٙ وً ِّٕٙا فٝ ذح١ًٍ لثلا إٌّشٛسج اٌّسرخذِح  شائكٚاٌط

 

انًعتًذة عهً طزيمت  (طزائك انتحهيم انكيًىييتزيت) ك انًعايزة يتعذدة انًتغيزاثائطزتخذاو اس :خاًَانًمطع ان

  َىاتج تكسيزهًايذ وانتحذيذ أونًيسارتاٌ ييذوكسىييم ، هيذروكهىروحياس الايتصاص انضىئً

ٝ ؽشائك اٌرح١ًٍ اٌى١ِّٛرش٠ح ٚ٘ٝ عثاسج عٓ ؽشائك ٌٍرح١ًٍ ذطثك ف١ٙا اٌٛسائً اٌش٠اػ١ح ٚالاحظائ١ح عٍ ذُ اسرخذاَ اٌّمطعفٟ ٘زا 

عاًِ الأساسٟ ٚ ؽش٠مح اٌّشتعاخ اٌظغشٞ اٌعضئ١ح ٚلذ ذُ ٚلذ ذُ ذطث١ك ؽش٠مر١ٓ ّ٘ا ؽش٠مح ذح١ًٍ اٌ اٌث١أاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٚاٌط١ف١ح.

فٟ اٌخ١ٍؾ اٌشتاعٟ  ٠ذ ،  أ١ٌّٚساسذاْ ٚ سالا١ِذا١ِذٚوس١ًِٛ ، ١٘ذسٚوٍٛسٚش١اص أ١ٌّٚساسذاْ ولا ِٓ ٌرع١١ٓ ٘اذاْ اٌطش٠ماذاْذطث١ك 

ػافح اٌم١اس١ح ذُ اسرخذاَ ؽش٠مح الاُٚٔ  343-012 ٚلذ ذُ اسرخذاَ اٌط١ف اٌؼٛئٝ فٝ اٌطٛي اٌّٛظٝتاسرخذاَ الإ٠صأٛي وّز٠ة. 

 ١ِٚذٚوس١ًِٛ  أ١ٌّٚساسذاْذطث١ك اٌطشق اٌّمرشحح ٌرح١ًٍ  عٕذذُ اٌحظٛي عٍٝ ٔرائط ِشػ١ح  ٚا٠ؼا. ائك اٌّسرحذشحٌراو١ذ دلح اٌطش

 ١ح اٌّحر٠ٛح ع١ٍّٙااٌظ١ذٌ لشاصالافٟ ٠ذ ا١٘ذسٚوٍٛسٚش١اص
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أونًيسارتاٌ ييذوكسىييم ،  عيٍافي نهطبمت انزليمت نتزجطزيمت انفصم انكزوياتىاستخذاو  :انخانجانًمطع 

 وَىاتج تكسيزهًايذ اهيذروكهىروحياس

أ١ٌّٚساسذاْ ١ِذٚوس١ًِٛ ، ١٘ذسٚوٍٛسٚش١اص٠ذ ،  أ١ٌّٚساسذاْ ٚ  اعرّذخ ؽش٠مح ل١اط اٌىصافح اٌؼٛئ١ٗ عٍٝ فظً فٝ ٘زا اٌّمطع 

ِغ ا١ِصأٛي: حأس١راخ الإ٠ص١ً: وٍٛسٚفٛسَ: : َ ِحٍٛي ِرحشن ِٓ ٌشل١مح تاسرخذاوشِٚاذٛظشاف١ا اٌطثمح اٚرٌه تٛاسطح  سالا١ِذ

 .ُٔ 054 ذ ؽٛي ِٛظح. ٚذُ ل١اط اٌىصافح اٌؼٛئ١ٗ ٌٍثمع اٌّفظٌٛح عٕ(تاٌحعُ،  .10: .40: .40: 4: 6شلاشٟ إ٠ص١ً )أ١ِٓ س١ِه: اٌفٛ

  ٚعٕذ ِماسٔح ٔٛاذط ٘زٖ اٌطش٠مح ٚٔٛاذط اٌطش٠مح إٌّشٛسج ٌُ ٠ٛظذ فشق ت١ّٕٙا. 

 

و انبادئت  ، يذاهيذروكهىروحياس ، انصىديىو فىسيُىبزيم ًزكباثنتحذيذ انكًي نانجشء انخاًَ : ا

 الاصطُاعيت نًزكب هيذروكهىروحياسايذ

 ٠ٚرؼّٓ ٘زا اٌعضء:

 ًمذيت وانتزاث انعهًً:ان: انًمطع الاول

٠ذ ا١٘ذسٚوٍٛسٚش١اص ٛس١ٕٛتش٠ً اٌظٛد٠َٛ ٚف ٌىلا ِٓ ٚاٌخظائض اٌى١ّ١ائ١ٗ اٌى١ّائٝ الاشش اٌطثٝ ٚاٌرشو١ة اٌّمطع٠عشع ٘زا 

 .ّاٚذح١ًٍ اٌّخا١ٌؾ اٌّحر٠ٛٗ ع١ٍٙك إٌّشٛسٖ ٌرح١ًٍ ولا ِّٕٙا ائٚاٌطش

 

و  ، يذانصىديىو ، هيذروكهىروحياسفىسيُىبزيم ا عييٍختهفت نتك انطيفيت انًائانطزاستخذاو : خاًَانًمطع ان

 انبادئت الاصطُاعيت نًزكب هيذروكهىروحياسايذ

٠ذ افٛس١ٕٛتش٠ً اٌظٛد٠َٛ ، ١٘ذسٚوٍٛسٚش١اص  ِٓؽش٠مٗ اٌفشق فٝ إٌسثٗ ٌرع١١ٓ ولا ٚ٘ٝ الاٌٚٝذُ اسرخذاَ ؽش٠مر١ٓ:  اٌّمطع ٘زا فٝ

١ِىشٚظشاَ ٌىً ١ٍٍٍِرش 8ذشو١ض ح١س ذُ اسرخذاَ  ٠ذاوٍٛسٚش١اص ٚ
 

فٛس١ٕٛتش٠ً اٌظٛد٠َٛ وّمسَٛ ع١ٍٗ ٌرع١١ٓ ٠ذ ا١٘ذسٚوٍٛسٚش١اصِٓ 

فٛس١ٕٛتش٠ً اٌظٛد٠َٛ ٌىً ِٓ  تعذ اٌمسّح ُٔ (302.6 -092)ٚ( ُٔ 231.2-024.6ت١ٓ )اَ اٌفشق تاسرخذ ٠ذاوٍٛسٚش١اص ٚ

ِٓ  ٌىً ١ٍٍٍِرش ١ِىشٚظشاَ 6ذشو١ض  فٝ ٘زا اٌخ١ٍؾ تاسرخذا٠َذ ا١٘ذسٚوٍٛسٚش١اصت١ّٕا ذُ ذع١١ٓ  .عٍٝ اٌرٛاٌٝ ٠ذاوٍٛسٚش١اصٚ

 ُٔ.( 293.6 -075ت١ٓ )اسرخذاَ اٌفشق ٚوّمسَٛ ع١ٍٗ ٠ذ اوٍٛسٚش١اص

ذُ ذع١١ٓ وً ِشوة عٍٝ حذٖ تاسرخذاَ خ١ٍؾ ِٓ اٌّشوث١ٓ ح١س ؽش٠مح اٌّشرك اٌرفاػٍٝ إٌسثٝ اٌّضدٚض. مح اٌصا١ٔح فٙٝ ٠اِا اٌطش 

ٚ  003.8،  ُٔ 015.8ٚ  015.6مسّٗ ٚاٌم١اط عٕذ اؽٛاي ِٛظ١ٗ الاخش٠ٓ وّمسَٛ ِضدٚض شُ حساب اٌّشرك اٌرفاػٍٝ الاٚي ٌٕاذط اٌ

 كائٚلذ ؽثمد ٘زٖ اٌطش .عٍٝ اٌرٛا٠ٌٟذ اوٍٛسٚش١اص٠ذ ٚ افٛس١ٕٛتش٠ً اٌظٛد٠َٛ ، ١٘ذسٚوٍٛسٚش١اص ٌرع١١ٓ وً ِٓ ُٔ 043.4ٚ  ُٔ 004

. وّا ذُ اظشاء ِماسٔح احظائ١ح الاد٠ٚح ِحً اٌذساسح عٍٟ ٠حاٌّحرٛ  ١ٗاٌظ١ذٌ اخٚا٠ؼا عٍٝ اٌّسرحؼشِع١ٍّا  عٍٝ ِخا١ٌؾ ِحؼشج

فٍُ ٠ىٓ ٕ٘ان اٜ فشق فٝ اٌذلح اٚ  ٕشٛسٖاٌّمرشحح ٚإٌرائط اٌخاطح تاٌطش٠مٗ اٌّ كائشاٌطاٌرٝ ذُ اٌحظٛي ع١ٍٙا ِٓ  ت١ٓ إٌرائط

 اٌؼثؾ.
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فىسيُىبزيم انصىديىو ،  عيٍزافي نهطبمت انزليمت نتجطزيمت انفصم انكزوياتىاستخذاو : نجانًمطع انخا

 و انبادئت الاصطُاعيت نًزكب هيذروكهىروحياسايذ ، يذاهيذروكهىروحياس

ٚرٌه  ٠ذاوٍٛسٚش١اص ٠ٚذ افٛس١ٕٛتش٠ً اٌظٛد٠َٛ ، ١٘ذسٚوٍٛسٚش١اص فٝ ٘زا اٌّمطع اعرّذخ ؽش٠مح ل١اط اٌىصافح اٌؼٛئ١ٗ عٍٝ فظً

: 4: 6ِغ اٌفٛس١ِه )ا١ِصأٛي: حٛسَ: وٍٛسٚفأس١راخ الإ٠ص١ً: تٛاسطح وشِٚاذٛظشاف١ا اٌطثمح اٌشل١مح تاسرخذاَ ِحٍٛي ِرحشن ِٓ : 

ٚذُ ذطث١ك ٘زٖ اٌطش٠مح تٕعاغ ٌرع١ٓ الاد٠ٚح  .ُٔ 015 ذ ؽٛي ِٛظحذُ ل١اط اٌىصافح اٌؼٛئ١ٗ ٌٍثمع اٌّفظٌٛح عٕٚ (تاٌحعُ ، 0.05: .50

 اٌّخراسج فٝ الالشاص اٌظ١ذ١ٌح اٌّخرٍفح اٌّحر٠ٛح ع١ٍّٙا ٚوأد إٌرائط ػّٓ اٌحذٚد اٌّمثٌٛح.

 

 ، يذاهيذروكهىروحياسىطيٍ يحتىييٍ عهً نتعيٍ يخهعانيت الأداء  زافيا انسائمجطزيمت كزوياتى: زابعانًمطع ان

  وَىاتج تكسيزهى ، شىائبهى

 ، وٍٛسٚش١اص٠ذ ، ٚسالا١ِذأ١ٌّٚساسذاْ ، فٛس١ٕٛتش٠ً اٌظٛد٠َٛ ، ١ِذٚوس١ًِٛ  أ١ٌّٚساسذاْ ،  ٚل١اط وً ِٓ وٍٛسٚش١اصا٠ذ فظً ذُ 

 3 )أط ١٘ذسٚظ١ٕٝ = ١ٙذسٚظ١ٓاٌشٕائٝ اس١َٛ اٌثٛذ فٛسفاخِٛلاس  ِٓ  0.05: ِٓٚسائً ِرحشن شاتد ِٓ اٌىشتْٛ عّٛد  تاسرخذاَ

 ُٔ 025ٌّشوثاخ اٌّفظٌٛح عٕذ ؽٛي ِٛظٝ ااٌىشف عٓ  ٚلذ ذُ ا١ٌّصأٛي ٚ،  ، أس١ر١ٔٛرش٠ً  (ِغ اٌفٛسفٛس٠هاتاسرخذاَ ح

اخ اٌظ١ذ١ٌٗ ؼشفٝ اٌّسرح جاٌّخراس فٝ ذع١١ٓ الاد٠ٚح ح٠مٚلذ ذُ اسرخذاَ ٘زٖ اٌطش .ٌثالٝ اٌّشوثاخ ُٔ 005ٌٍفٛس١ٕٛتش٠ً فمؾ ٚ 

 .ان اٜ فشق فٝ اٌذلٗ ت١ٓ اٌطشائكفٍُ ٠ىٓ ٕ٘ ُ ٚا٠ؼا ذُ ِماسٔرٙا تاٌطش٠مر١ٓ إٌّشٛسذ١ٓع١ٍٙ اٌّحر٠ٛح

 

 انزئيسيت و شىائبهكسيٍ هبزوييهيذروكهىريذ  تعيٍ: خانجانجشء ان

 :٠ٚرؼّٓ ٘زا اٌعضء

 

 ًمذيت وانتزاث انعهًً:ان :انًمطع الاول

ٚاٌطشائك إٌّشٛسج تش١ِٚٙىس١ٓ  ١٘ذسٚوٍٛس٠ذٌّشوة ٚاٌخظائض اٌى١ّ١ائ١ح  اٌى١ّائٝ ٚاٌرشو١ة الأشش اٌطثٝ اٌّمطعرٕاٚي ٘زٖ ٠

 .ٌرح١ٍٍٗ 

 

 و شىائبه انزئيسيتكسيٍ ههيذروكهىريذ بزويي نتعييٍك انطيفيت انًختهفت ائانطز :ًانًمطع انخاَ

اٌّشرك ِمشٚٔح تطش٠مح ف اٌؼٛئٟ اٌّثاشش ل١اط اٌط١ؽش٠مح ك ِخرٍفح ٌٍط١ف اٌؼٛئٟ ٟٚ٘: ائصلاز ؽشٌ فٝ ٘زا اٌّمطع ششغ 

 .إٌّطمح ذحد إٌّحٕٝؽش٠مح فشق إٌسثح ، ٚ تطش٠محِمشٚٔح  اٌصاترحاٌزسٚج ل١ّح ؽش٠مح  ،اٌرفاػٍٝ إٌسثٝ الاٚي

ِٓ ٌرع١ٓ ولا  اٌّشرك اٌرفاػٍٝ إٌسثٝ الاٚيإٌٝ ظأة ؽش٠مح  شائثح باٌٌرع١ٓ  م١اط اٌط١فٟ اٌّثاششؽش٠مح اٌاٌطش٠مح الاٌٚٝ: 

ط اٌط١فٟ اٌّثاشش عٕذ ؽ١ف ِّرذ ، ٌزٌه ٠ّىٓ ذحذ٠ذٖ تّفشدٖ عٓ ؽش٠ك اٌم١ا فمؾ اٌشائثح ب. ح١س واْ ٌذٜ شائثح ضاٌتش١ِٚٙىس١ٓ ٚ 

ٝ أؽ١اف إٌسثح ، شُ ذُ ل١اط ٌٍحظٛي عٍ ع١ٍٗ وّمسَٛ اٌشائثح ب ِٓ ٌىً ١ٍٍ١ٍِرش ١ِىشٚغشاَ 10 ذشو١ضذُ اسرخذاَ شُ  ُ.ٔ 389
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 شائثح ضاٌتش١ِٚٙىس١ٓ ٚ إٌاذعح ِٓ تعذ اٌمسّح ِٓ ولا ِٓ ؽ١اف ٌلا ُٔ 059ٚ  068ٕسثٝ الاٚي عٕذ ؽٛي ِٛظٗ ٍٝ اٌاٌّشرك اٌرفاػ

 .عٍٝ اٌرٛاٌٝ

ح١س  ، شائثح ضاٌتش١ِٚٙىس١ٓ ٚ ولا ِٓ رع١ٓ ٌفشق إٌسثح  شائثح ب ِمشٚٔح تطش٠محاٌاٌصاترح ٌرع١ٓ اٌزسٚج اٌطش٠مح اٌصا١ٔح: ؽش٠مح ل١ّح 

ذُ ذسع١ً شُ تعذ اٌمسّح ٝ أؽ١اف إٌسثح ،ٌٍحظٛي عٍ ع١ٍٗ وّمسَٛ شائثح باٌ ِٓ ٌىً ١ٍٍ١ٍِرش ١ِىشٚغشاَ 10 و١ضذشذُ اسرخذاَ أٗ 

ت١ّٕا ذُ .  شائثح ضاٌٚ اتش١ِٚٙىس١ٓ ا٠ا ِٓ ح١س ٌُ ٠رُ اٌعصٛس عٍٝ ذذخً ِٓ ُ ٔ 382عٕذ  شائثح ب فمؾٌ اٌزسٚج اٌط١ف١ح اٌصاترح١ّح ل

 الاؽ١اف إٌاذعح تعذ اٌمسّح فٟ ُ( 009.8ٔٚ  012، ٚ ) ُ( 080.4ٔٚ  002.6) ت١ٓاٌفشق اسرخذاَ ت شائثح ضاٌتش١ِٚٙىس١ٓ ٚ  ذع١ٓ

  .عٍٝ اٌرٛاٌٟ  شائثح ضاٌ تش١ِٚٙىس١ٓ ٚ ٌىلا ِٓ

-017( ٚ λ2-λ1) ُٔ 015-025إٌّحٕٝ فٟ حذٚد  ح١س ذُ ذسع١ً إٌّطمح اٌٛالعح أسفً إٌّحِٕٕٝطمح ذحد ؽش٠مح اٌطش٠مح اٌصاٌصح: 

032 ُٔ (λ4-λ3 ) ٚ035-052 ُٔ (λ6-λ5 )حساب ل١ّح  عٍٝ اٌرٛاٌٝ شُ شائثح باٌ ٚ ،  تش١ِٚٙىس١ٓ ، اٌشائثح ضولا ِٓ ؽ١اف لأ

 . ٌىً ِىْٛ فٟ وً ِٕطمح ِحذدج الاِرظاط١ح

 

و كسيٍ ههيذروكهىريذ بزويي عيٍنت ا انسائمزافيجكزوياتى يٍ يختهفتك ائطز استخذاو:نجانًمطع انخا

  شىائبه انزئيسيت

ٚرٌه تٛاسطح وشِٚاذٛظشاف١ا شٛائثٗ  اٌعماس اٌشئ١سٝ ٚعٍٝ فظً  ٌٍطثمح اٌشل١مح ٝ ٘زا اٌّمطع اعرّذخ ؽش٠مح ل١اط اٌىصافح اٌؼٛئ١ٗف

اٌىصافح اٌؼٛئ١ٗ  ل١اط ٚذُ). تاٌحعُ،  0.08: .50: 9س١رْٛ: ِحٍٛي الأ١ِٔٛا )أ٘ىس١ٓ: اٌطثمح اٌشل١مح تاسرخذاَ ِحٍٛي ِرحشن ِٓ 

اٌصلاشح ٚاٌرٝ  اٌّشوثاخت١ّٕا اسرخذِد ؽش٠مح وشِٚاذٛظشاف١ا الاداء اٌعاٌٝ اٌسائٍٗ ٌرع١١ٓ  ُٔ. 042ذ ؽٛي ِٛظح ٌٍثمع اٌّفظٌٛح عٕ

 تٕسثحِغ اٌفٛسفٛس٠ه( اتاسرخذاَ ح 0.5 أط ١٘ذسٚظ١ٕٝ =ِاء )١ِصأٛي: ٚسائً ِرحشن ِٓ شاتد ِٓ اٌىشتْٛ اسرخذَ ف١ٙا عّٛد 

 ُٔ. 042شوثاخ اٌّفظٌٛح عٕذ ؽٛي ِٛظٝ ٌّتاٌحعُ( ٚلذ ذُ اٌىشف عٓ ا ،  12: 92)

ٚا٠ؼا ذُ ِماسٔرٙا تاٌطش٠مٗ إٌّشٛسٖ فٍُ  ٝ اٌّسرحؼش اٌظ١ذٌٟ اٌّحرٛٞ ع١ٍٗف اٌعماس اٌّخراسفٝ ذع١١ٓ  اٌطشائكٚلذ ذُ اسرخذاَ ٘زٖ 

 ٠ىٓ ٕ٘ان اٜ فشق فٝ اٌذلٗ ت١ٓ اٌطش٠مر١ٓ.

 

  .عشتٝظذٚلا ٚذٕرٙٝ تٍّخض  73ٚ  شىلا 64ٝ ِشظعا ٚذحرٜٛ عٍ 411عٍٝ ٚلذ اشرٍّد ٘زٖ اٌشساٌح 
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