
الملخص العربى

والب��وليمر المش��ترك منهم��ا م�ن وس��طميت�ا طول��ودين وميت��اكريزول تش��مل الرس�الة عل�ى تحض��ير مركب��ات 
حامضى وتطبيقاتها كحساسات ليون الهيدروجين والعناصر الثقيلة م��ن وس��ط م��ائى. تت��م عملي��ة التحض��ير
 .والتطبيقات بتقنيات بسيطة وغير مكلفة ولها اداء عالى و دقيق

 مقدمة  حيث تتضمن بعض الصفات للمركبات المينية العضوية ثل النلين ومش��تقاتة كم��االفصل الول:
تتض��من بع��ض الص��فات للمركب��ات الفينولي��ة مث��ل الفين��ول ومش��تقاتة. كم��ا تتض��من المقدم��ة ان��واع الب��وليمر
الموص��ل والع��ازل كهربي��ا. وبع��د ذل��ك ان��واع البلم��رة الكيميائي��ة والكهربي��ة. كم��ا انه��ا ترك��ز عل��ى البلم��رة
الكهربي��ة لم��ا له��ا م��ن ممي��زات وت��ذكر بع��ض ذل��ك العوام��ل ال��تى يتوق��ف عليه��ا البلم��رة الكهربي��ة وط��رق
التوصيف والتحليل. واخيرا الدراسات السابقة للبلمرة الكهربية على المركبات المينية مثل مرك��ب النلي��ن
  .والميتا طولودين, والمركبات الفينولية مثل مركب الفينول و ميتا كريزول

 البلمرة الكهربية لمركب(ميتا طول��ودين) م��ن وس��ط حامض��ى, م��ن خلل البلم��رة الكهربي��هالفصل الثانى:
(cyclic voltammetry) والدراس��ات ال��تى اجري��ت عل��ى مركب(ميت���ا طول��ودين) بواس��طة جه��از عل��ى 

 ملل��ى ف��ولت. وم��ن1110+قضب من البلتين من وسط حامضى اتضح ان, ظهور قمة واحدة للكسدة فى 
0.727, 0.81, 0.11خلل افضل ظروف البلمرة كان رتبة التفاعل حسب الكيمياء الحركية ه��ى كاتت��الى

 .(بالنس��بة للم��ونيمر وحم��ض الكبريتي��ك ومل��ح كبريت��ات الص��وديوم.  ف��ى حي��ن ك��انت قي��م طاق��ة التنش��يط (
48.040 kJmol-1  فى حين ك��انت  ΔH* 44.3(له��ا قيم�ة  kJmol-1)   و ΔS* 196.6–له��ا قيم��ة ((  
JKmol-1.  علوة على ذلك، تم التحقيق ف�ي ال��تركيب الكيمي��ائي ومورفولوجي��ا الب��وليمر المع�دة باس��تخدام
.X التحاليل المختلفة مثل الشعة فوق البنفس��جية وتح��ت الحم��راء واش��عة بالض��افة ال��ى التحالي��ل الخ��رى 
مثل التحليل العنصرى والتحليل الحرارى والتصوير بالميكرسكوب الماسح. أخيرا، تم اقتراح آلي��ة مبس��طة
.(لكيفية للبلمرة الكهروكيميائية للمركب (ميتا طولودين

 البلمرة الكهربية لمركب(ميت��ا كري��زول) م��ن وش��ط حامض��ى, م��ن خلل البلم��رة الكهربي��هالفصل الثالث:
) اتضح ان,cyclic voltammetryوالدراسات التى اجريت على مركب(ميتا كريزول) بواسطة جهاز (

+ مللى فولت. ومن خلل افضل ظروف البلم��رة ك��انت رتب��ة التفاع��ل1010ظهور قمة واحدة للكسدة فى 
  بالنس��بة للم��ونيمر وحم��ض الكبريتي��ك ومل��ح 0.95, 0.74, 0.31حس��ب الكيمي��اء الحركي��ة ه��ى كالت��الى 

لها قيمة*ΔH  فى حين كانت kJmol-1 14.511(الصوديوم. كما كانت طاقة التنشيط  لها قيمة (كبريتات 
)12.033 Jmol-1  (و  ΔS *)) 197.5– لها قيمة JKmol-1علوة على ذلك، تم التحقيق في التركيب  .

الكيميائي ومورفولوجيا البوليمر المحضر باستخدام التحالي��ل المختلف��ة مث��ل الش��عة ف��وق البنفس��جية وتح��ت
. بالضافة الى التحاليل الخرى مثل التحلي��ل العنص��رى والتحلي��ل الح��رارى والتص��ويرXالحمراء واشعة 

بالميكرس���كوب الماس���ح. أخي���را، ت���م اق���تراح آلي���ة مبس���طة لكيفي���ة للبلم���رة الكهروكيميائي���ة للمرك���ب (ميت���ا
كريزول).

 
 البلمرة الكهربية لمركبين (ميتا كريزول و ميتا طولودين) معا من وسط حامضى. من الفصل الرابع:

 خلل البلمرة الكهربيه والدراسات المجراة على مركب (ميتا كريزول و و ميتا طولودين) بواسطة جهاز
(cyclic voltammetry)  على قطب من البلتين من وسط حامضى اتضح ان, ظهور قمة واحدة

 مللى فولت. ومن خلل افضل ظروف البلمرة كان درجات التفاعل حسب الكيمياء  +1060للكسدة فى 
بالنسبة لكل المونيمرين وحمض الكبريتيك وملح كبريتات 0.967, 0.76, 0.16 الحركية هى كاتتالى

33.07 (الصوديوم. كما كانت طاقة التنشيط لها قيمة (  kJmol-1 فى حين كانت  ΔH*)) لها قيمة تساوى
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31.19 Jmol-1  و ΔS* )) 197.19–لها قيمة  JKmol-1.   علوة على ذلك، تم التحقيق في التركيب
 البوليمر المحضر باستخدام التحاليل المختلفة مثل الشعة فوق البنفسجية وتحت الكيميائي ومورفولوجيا

بالضافة الى التحاليل الخرى مثل التحليل العنصرى والتحليل الحرارى والتصوير  .X الحمراء واشعة
.بالميكرسكوب الماسح

 التطبيق��ات للطبق��ات الرقيق��ة للب��وليمر المحض��ر كحساس��ات لتعيي��ن اون��ات الهي��دروجينالفصل الخ��امس:
ت��م تط��وير جه��از استش��عار جدي��د م��ن  طبق�ة رقيق��ة م�ن ب��وليمروالعناصر الثقيلة فى المحالي��ل المائي��ة. اول 

ف��ي  +Hg2 (ميت��ا طولوي��دين) المغلف��ة القط��ب البلتي��ن وذل��ك لتحدي��د تركي��زات ص��غيرة ج��دا م��ن ايون��ات
simple) المحالي�����ل المائي�����ة. وق�����د درس الستش�����عار بواس�����طة طريق�����تين مختلف�����تين وهم�����ا طريقت�����ان
potentiometric) .(cyclic voltammetry) و  م��ن خلل الدراس��ة ك��ان أفض��ل س��مك الب��وليمر عل��ى 

29.19( لف���ات. م���ن قياس���ات ف���رق الجه���د بس���يطة، ك���ان جه���از الستش���عار ل���ه جه���د مي���ل10البلتي���ن 
mV/decade) ) 3.54كما كان له استجابة ليونات الزئبق تصل الى x10-5 M). الستجابةفى حين كان 
(cyclic voltammetry) والتحديد ليونات الزئبق بطريقة 1.33تص��ل ال��ى (  x10-7  M). وك��ان جه��از 
,+Na+, K+, Mg2)ف��ي وج��ود الكاتيون��ات الخ��رى مث��ل  +Hg2 الحس��اس ل��ديه اس��تجابة عالي��ة لليون��ات
Ca2+, Co2+, Ni2+, Pb2+, Zn2) جهاز الحساس لدية امكانية ايضا لتحديد ايونات Hg2+ في وقت واحد
.+Mg2+، Ca2+، Co2+ Ni2+, Pb2+ , (Zn2) مع وج��ود ايون��ات وقع��ت أفض��ل الكش��ف عل�ى نط��اق ف��ى 

  لفترة الحياة من تسعة أيام،وقد تم تحسين هذه الفترة لتصل ال��ى أح��د عش��ر6،4-4،0 درجة الحموضة  من
أسبوعا. بالض��افة إل��ى ذل�ك، ت�م تط��بيق الستش��عار عملي�ا عل�ى ارب��ع عين�ات مختلف�ة م�ن الطبيع��ة، وك��انت
مطابق��ة للنت��ائج م��ن أجه��زة الستش��عار له��ذه العين��ات الطبيعي��ة بش��كل جي��د م��ع نت��ائج مطي��اف المتص��اص
 .الذري
وبالتالي ذلك جهاز الحساس لديه العديد من المزايا مث��ل انخف��اض تكلفت��ه، وس��هولة تركيب��ة والس��تقرار ف��ي
ظل الظ��روف المحيط��ة لف�ترة جي��دة، وتحدي��د تركي��زات ص��غيرة ج��دا، وجه��د مي��ل ش��به مط��ابق لمي�ل الع��الم

ليون��اتنيرنس��ت، وحساس��ية عالي��ة، وانتقائي��ة عالي��ة ل  Hg2+ ف��ي وج��ود مجموع��ة متنوع��ة م��ن اليون��ات
الخ��رى م��ع ع��دم وج��ود آث��ار الت��دخل م��ن أي منه��ا. ونح��ن نعتق��د أن ه��ذا الحس��اس م��ن ن��واح عدي��دة جه��از
.+Hg2 استشعار ممتازة للكشف عن أيونات

بالضافة الى تصنيع جهاز استشعار جدي��د م��ن  طبق��ة رقيق��ة م��ن ب��وليمر (ميت��ا طولوي��دين) المغلف��ة القط��ب
ف��ي المحالي�ل المائي�ة. وق��د ت�م اس��تخدام جه��از  +H البلتين وذلك لتحديد تركيزات صغيرة جدا من ايون��ات
في المحاليل المائي��ة. وق��د درس الستش��عار  +H استشعار الجديد لتحديد تركيزات صغيرة جدا من ايونات
.(cyclic voltammetry) و (simple potentiometric) بواسطة طريقتين مختلفتين وهما طريقتان

 لفات. من قياس��ات ف��رق الجه��د بس��يطة، ك��ان10من خلل الدراسة كان أفضل سمك البوليمر على البلتين 
56.34(جهاز الستشعار له جهد ميل  mV/decade)  فى وسط حامضى له (pH)  كان10 الى 6.0من .

,+Na+, K+, Mg2)في وجود الكاتيون��ات الخ��رى مث��ل  +H جهاز الحساس لديه استجابة عالية لليونات
Ca2+, Co2+, Ni2+, Pb2+, Zn2). كما كانت فترة الحياة له تسعة أيام وقد تم تحسين هذه الفترة لتصل الى
 .تسعة اسابيع

ايضا تم تصنيع جهاز استشعار جديد من  طبقة رقيقة م��ن ب��وليمر (ميت��ا كري��زول) المغلف��ة القط��ب البلتي��ن
في المحاليل المائية. وقد درس الستشعار بواس�طة  +Pb2  وذلك لتحديد تركيزات صغيرة جدا من ايونات
من خلل .(cyclic voltammetry) و (simple potentiometric) طريقتين مختلفتين وهما طريقتان

 لف��ات. م��ن قياس��ات ف��رق الجه��د بس��يطة، ك��ان جه��از3الدراس��ة ك��ان أفض��ل س��مك الب��وليمر عل��ى البلتي��ن 
26.5(الستش��عار ل��ه جه��د مي��ل  mV/decade) ) كم��ا ك��ان ل��ه اس��تجابة ليون��ات الرص��اص تص��ل ال��ى

2.75x10-5M). الستجابة والتحديد ليونات الرصاص بطريقةفى حين كان (cyclic voltammetry)
7.0تصل الى ( x10-7 M). وكان جهاز الحساس لديه استجابة عالية لليونات Pb2+  في وجود الكاتيونات
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وقعت أفضل الكشف على نطاق فى .(Na+, K+, Mg2+, Ca2+, Co2+, Ni2+, Pb2+, Zn2)الخرى مثل
 لفترة الحياة تصل الى شهر. بالض��افة إل�ى ذل�ك، ت��م تط��بيق الستش��عار5.3   -4.0درجة الحموضة  من

عمليا على ارب�ع عين�ات مختلف�ة م�ن الطبيع�ة، وك��انت مطابق�ة للنت�ائج م�ن أجه�زة الستش��عار له�ذه العين�ات
 .الطبيعية بشكل جيد مع نتائج مطياف المتصاص الذري
وبالتالي ذلك جهاز الحساس لديه العديد من المزايا مثل انخفاض تكلفته، وسهولة تركيبة والس��تقرار       
في ظل الظروف المحيطة لفترة جيدة، وتحديد تركيزات صغيرة جدا، وجهد مي��ل ش��به مط��ابق لمي��ل الع��الم

ليون��اتنيرنس��ت، وحساس��ية عالي��ة، وانتقائي��ة عالي��ة ل   Pb2+ف��ي وج��ود مجموع��ة متنوع��ة م��ن اليون��ات
 .الخرى مع عدم وجود آثار التدخل من أي منها
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