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 الملخص العربً

 

 إلًتنتمً  لتًاتتواجد داخل خلاٌا النباتات و  التً البناءةالبكتٌنات من أكثر المواد تعتبر 

 طبقة الرقٌقةتتمٌز  بشكلها الهٌكلً المعقّد ،  و تقع عادةً فً ال التًو  ،مجموعة عدٌد السكرٌات

الوسطى لجدر خلاٌا النباتات الراقٌة،  و هً من الأهمٌة بمكان فً إعطاء القوام للفاكهه و 

التغٌر الحادث فً  إلًالخضراوات حٌث ُتعزى التغٌرات فً القوام أثناء النضج و التخزٌن 

نزٌمات المحللة للبكتٌن  المتواجدة بشكل طبٌعً لبكتٌنٌة و الذي ٌتم ً بواسطة الإتركٌبة المواد ا

 داخل  خلاٌا النبات .

مائة عزلة مِن اْلفطرٌات  والبكتٌرٌا المختلفِة ذات  فصل عدد وقد تم فً هذه الدراسة

والبذور المتحللة ،   واتمن  الثمار ، الخضر فصل تلك العزلات المحلل للبكتٌن، و قد تم النشاط

هذه العزلات   إنتاجٌةتقدٌر مادّة البكتٌن كمصدر وحٌد للكربون. و بتحتوي علً وذلك على بٌئة 

 عالٌة نسبٌاً. و عند إنتاجٌةعزلة تتمٌز ب نٌن و ستتٌجد أن اثنالبكتٌنٌز المٌكروبً وُ  لإنزٌم

 زلةن عٌوعشر إحدىوجد أن ٌن فً المجموعة السابقة ُ ل المائً للبكتالتحلإنزٌمات عن  الكشف

 . ةلدراسا ختٌارها لمزٌد منإوعلً ذلك تم العالٌة ٌتها إنتاجتتمٌز ب منها

 إنزٌمات تشمل التًو ،المحللة للبكتٌن نزٌماتالإلمختلف  بتقدٌر إنتاجٌة هذه العزلاتو

 زمٌثٌل جلاكتٌورنٌالبولً  إنزٌم ،ٌزلٌ جلاكتٌورنٌزالبولً  إنزٌم ،جلاكتٌورنٌزالبولً  مثل إنزٌم

و قد وُجد أن تلك العزلات قد  ،بكتٌن استٌرزال إنزٌم لٌٌز  و مٌثٌل جلاكتٌورنٌز بولىال إنزٌم ،

 ًلإنزٌمختٌار العزلات ذات الإنتاجٌة العالٌة إ. و قد تم أنتجت هذه الإنزٌمات بكمٌات متباٌنة

، بٌنما  011و =< ،9< العزلات أرقام و هً رنٌزبولً مٌثٌل جلاكتٌوال و جلاكتٌورنٌز بولىال

 ًهً من أفضل العزلات المنتجة لإنزٌم =8 ،<0 و العزلات أرقام >< ،1;أرقام  العزلات 

  علً التوالً. بولً مٌثٌل جلاكتٌورنٌزال و جلاكتٌورنٌز بولىال

 ?تبٌن ما ٌلًوبتعرٌف العزلات المختارة 

 .=<و  >< ،<0فٌومٌجٌتس أرقام   نس الأسبرجٌلٌسج تنتمً الًثلاث عزلات  فطرٌة   - 0

 .011و 9<، =8نٌجر أرقام   جنس الأسبرجٌلٌس تنتمً الًثلاث عزلات  فطرٌة  - 2

 .1;كربونرٌس رقم  جنس الأسبرجٌلٌس تنتمً الً عزلة  فطرٌة واحدة - 8

لإنزٌمٌن، فطرٌات المختارة لكلا اإنتاجٌة ال العوامل المؤثرة علً تمت دراسة مختلفو قد 

والأس الهٌدروجٌنً لبٌئة  مصدر الكربون و النٌتروجٌن العوامل التالٌة التأثر بنوع و شملت

 .التخمرالتخمر و درجة حرارة  ، زمن، معدل التقلٌب التخمر
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البولً جلاكتٌورنٌز و البولً إنتاج إنزٌمً مصدر الكربون وُجد أن  نوع و بدراسة تأثٌر

 مصدر، و بإجراء التجارب علً سبعة عشرالدرجة كبٌرة علً نوع مٌثٌل جلاكتٌورنٌز ٌتوقف ب

 الإنزٌمٌن وُجد أن  السكروز و محلول النشا القابل للذوبانُ إنتاجٌة كلا تعٌٌنمصدر للكربون ل

لإنزٌم العزلات المختارة. أما بالنسبة  جمٌع جلاكتٌورنٌز فً بولًلا أعطً أعلً إنتاج لإنزٌم

إلى زٌادة  ملحوظة   لكربوكسً مٌثٌل سلٌولوزا أدي إستخدامز فقد مٌثٌل جلاكتٌورنٌ بولًال

أدي إلى حمض الأوكسالٌكِ  مع بكتٌنال ستخدام خلٌطإ ، كذلك عندبعض العزلات إنتاجٌة فً  

 مِن قِبل الأسبرجٌلٌس المفرز مٌثٌل جلاكتٌورنٌز بولًال إنزٌم ٌهإنتاج زٌادة ملحوظة فً

 علً وجه التحدٌد. =<و  <0 مارقأ تفٌومٌجٌتس عزلا

ًً  أما فٌما ٌتعَلُّق بتأثٌر جلاكتٌورنٌز و  بولًالمن إنزٌمً  مصدر النتروجٌن علً إنتاج كلاً

خلاصة الخمٌرة ، نترات  ، جٌلاتٌنالم أي من ستخداإوجد أن ًُ  فلقد مٌثٌل جلاكتٌورنٌز بولىال

 بولًال نزٌملإ نتاجأعطً أعلً إقد أمونٌوم، كبرٌتات أمونٌوم والبٌبتون كمصدر للنتروجٌن 

 الحمض الأمٌنً الألنٌن ، وجد أن إستخدام أي من جلاكتٌورنٌز فً بعض العزلات، بٌنما

المفرز  مٌثٌل جلاكتٌورنٌز بولًال إنزٌم منقد سبَبَ إنتاجٌة عالٌة ً  ،نترات صودٌوم  ،الجلٌسٌن

 .من بعض العزلات

العزلات  علً إنتاجٌة التخمر بٌئةل ولًالأ الأس الهٌدروجٌنً أما فٌما ٌتعَلُّق بتأثٌر 

الأس  جد أنوُ فقد مٌثٌل جلاكتٌورنٌز، البولً جلاكتٌورنٌز و البولً  المختارة لإنزٌمً

علً  مٌثٌل جلاكتٌورنٌز بولًال و جلاكتٌورنٌز بولًاللإنتاج  نمثالٌاَ  1.> و 9.1 الهٌدروجٌنً

 . التوالً

 الإنزٌمٌن. وُجدت علاقة طردٌة بٌن و عند تعٌٌن تأثٌر معدل التقلٌب علً إنتاجٌة كلا

معدل التقلٌب و إنتاجٌة كلا الإنزٌمٌن بواسطة العزلات المختارة حٌث وُجدت  زٌادة فً الإنتاج 

 لفة فً الدقٌقة. 0:1عند معدل تقلٌب 

عزلة المفرز من ال جلاكتٌورنٌز بولًالإنزٌم  نتاجإ ًزمن التخمر عل تأثٌرعند دراسة  أما

مثالٌة للحصول  أٌام ثمانٌة إلىمن أربعة فقد وُجد أن الفترة   فٌومٌجٌتس ٌلٌسالأسبرج =< رقم

 إنزٌم نتاجإ حالة بٌنما فً . نتاجالإ فً زٌادة إلى زمن التخمرإطالة  ثرلم توُ  علً أعلً إنتاج، و

فقد وجد أن أعلً إنتاج تم الحصول علٌه كان فً الٌوم الثامن و ذلك بولً مٌثٌل جلاكتٌورنٌز ال

 . ً جمٌع العزلات المختارةف

عند  هجد أنوُ فقد  كلاَ الإنزٌمٌن. نتاجالتخمر علً إدرجة حرارة  أما فٌما ٌتعَلُّق بتأثٌر

. ففً العزلات تكون إنتاجٌة بعض العزلات فً أعلً مستوٌاتها م °81 و° :2  حرارة تًدرج

  زلاتلعثلً مُ  م °81حرارة درجة  وجد أنًُ  جلاكتٌورنٌز، بولًال المنتجة لإنزٌم
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بولً مٌثٌل جلاكتٌورنٌز فقد ال. أما بالنسبة لإنزٌم =<و   >< مارقأفٌومٌجٌتس  الأسبرجٌلٌس

علً مستوى عالً من الإنتاجٌة فً درجة  9< ،=8 مارقأ نٌجر الأسبرجٌلٌس كانت عزلات

 .م °:8عند درجة   =< و <0أرقام  فٌومٌجٌتس الأسبرجٌلٌس عزلاتم، بٌنما   °:2

 ?ةالتّالٌ نتائجبعض  ال تضحتاعلً نشاط الإنزٌم الخامِّ  ةؤثرلمة العوامل افً دراسو

ط تفا فٌما ٌتعَلُّق بتأثٌر ٌْ جد أن الأس ، وُ عل الإنزٌمالأس الهٌدروجٌنً علً خَلِ

. المختارةعلى نشاط الإنزٌم الخام المنتج من مختلف أنواع العٌنات  اً كبٌر اً له تأثٌر الهٌدروجٌنً

جلاكتٌورنٌز فً  بولًالالمناسب لنشاط إنزٌم  ًجد أن الأس الهٌدروجٌنثال  وُ فعلى سبٌل الم

 كربونرٌس عزلة رقم و الأسبرجٌلٌس =< فٌومٌجٌتس عزلة رقم عزلات مثل الأسبرجٌلٌس

فً  اً أعلى نشاط 011 نٌجر عزلة رقم الأسبرجٌلٌس كان من ناحٌة أخرىو ، ;.9عند  1;

 الأس الهٌدروجٌنً المتعادل. 

اً لنشاط إنزٌم  =و 9 ما بٌن فً المدى الأس الهٌدروجٌنً ماأ ٌَ مٌثٌل  بولًالكان مثال

 عزلاتحٌن أن فً  ،=< رقم عزلة فٌومٌجٌتس جلاكتٌورنٌز الخامِّ المفرز من الأسبرجٌلٌس

 .;.; الأس الهٌدروجٌنً عند كانت 011و  9<أرقام نٌجر  الأسبرجٌلٌس

عند درجة  هجد أنوُ  ان علً فاعلٌة الإنزٌمحتضالاحرارة  درجة تأثٌر و عند دراسة

 فٌومٌجٌتس الأسبرجٌلٌسالمفرزة من  زجلاكتٌورنٌبولى ال إنزٌم نشاطات كانت م°:9  حرارة

 الأسبرجٌلٌس ات ذات الإنزٌم المفرز من عزلات نشاطكانت بٌنما ة، ثالٌم =< عزلة رقم

 درجات الحرارة  ة عندالٌثم 011 رقم ةنٌجر عزل الأسبرجٌلٌس و، 1;كربونرٌس عزلة رقم

 بولىال ات إنزٌمنشاطل كانت مثالٌة م °:9 جد أن درجة كما وُ   .علً التوالً م°:: - م1°:

نٌجر   و الأسبرجٌلٌس  =< رقمعزلة فٌومٌجٌتس  الأسبرجٌلٌسالمفرز من  مٌثٌل جلاكتٌورنٌز

 بولىالإنزٌم  نشاطاتل ن أفضل الدرجاتم م°1: بٌنما كانت درجة حرارة   .011 عزلة رقم

 .9< رقم  عزلةالأسبرجٌلٌس نٌجر  المفرز من  مٌثٌل جلاكتٌورنٌز

 بولىالبولى جلاكتٌورنٌز و إنزٌمًِ ال على نشاط الذائبة ملاحبتأثٌر الأ أما فٌما ٌتعلق

  نٌكلا الإنزٌمل اً تنشٌط سببقد الحدٌدوز  إتضح أن أٌون عنصرفلقد  مٌثٌل جلاكتٌورنٌز الخامّ ،

 المنجنٌز، الألومنٌوم، مثل النٌكل، أٌونات أظهرت فً حٌن، نسبة لجمٌع العزلاتو ذلك بال

،  ةمختلفالالعزلات  بدرجات متفاوتة فً اً نشاط  الكرومٌوم اللٌثٌوم  و الماغنسٌوم، ،الصودٌوم

لفاعلٌة كلا  ثبطاً لها تأثٌر م الزنك الزئبق، النحاس، مثل الكالسٌوم،بٌنما كانت أٌونات  عناصر 

 فً مختلف العزلات.  نزٌمٌنالإ

لمزٌد من  =<رقم  العزلة فٌومٌجٌتس الأسبرجٌلٌس إختٌارتم بناء علً النتائج فلقد و

 الدراسات. 
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و عند إجراء عملٌة تنقٌة لإنزٌم البولى جلاكتٌورنٌز الخام المُفرز خارجٌاً من خلاٌا فطرر 

السرٌفادكس و  اتوجرافً علرىفٌرومٌجٌتس، وذلرك بإسرتعمال تقنٌرة الفصرل الكرومر الأسربرجٌلٌس

مررة لرلول،  :.20. فقد تم فصل إنرزٌمٌن  و تنقٌتهمرا  بمقردار الداي اٌثٌل أمٌنو اٌثٌل السٌلٌلوز

 .(كٌلو دالتون :>.=>تقرٌبا ً)  الوزن الجزٌئً نفس   ، هذان الإنزٌمان لهمامرة للثانً 8.<0و

و البولً جلاكتٌورونٌك  حمض نٌحللا إنزٌمً البولً جلاكتٌورنٌز المفصولٌن  أن و قد وجد

ا دلٌل علً كونهما ٌنتمٌان إلى مجموعة البولى ذه لكن بدرجة أقل. و لبكتٌن وا كذلك

نتائج التحلٌل الكروماتوجرافً لخلٌط  دراسة. و ببولى مٌثٌل جلاكتٌورنٌزجلاكتٌورنٌز و لٌس ال

ونٌك فقط، مما ٌدل علً أن ناتج التحلل الوحٌد هو وحدات من حمض الجلاكتٌورالتفاعل وُجد 

. كذلك وُجد أن الإنزٌمٌن لهما فاعلٌة عالٌة أن مٌكانٌكٌة عمل الإنزٌمٌن تنتمً إلى النوع إكسو

وجد أن الحرارة المقابلة لأعلً  ُ ذلكعلى التوالً. ك 8.=و ;.:عند رقمً الأس الهٌدروجٌنً 

قٌك، ٌوم، الكرمٌوم، الزئبم على التوالً. كما لوحظ أن آٌونات الأمون°:: م و°:9فاعلٌة هً 

و الألومنٌوم ذات تأثٌر مثبط لفاعلٌة كلاَ الإنزٌمٌن. كذلك لوحظَ  النحاسٌك الزنك، الكالسٌوم ،

أن  آٌوناتِ مثل  اللٌثٌوم، الصودٌوم، الحدٌدٌك، الماغنسٌوم، البارٌوم، النٌكل، البوتاسٌوم و 

ً العكس من ذلك  سبب أٌون الحدٌدوز لها درجات متفاوته فً تثبٌط الفاعلٌة. و عل المنجنٌز

 ٌادة فعالٌة كلاَ الإنزٌمان.زأثراً فعالاً علً 
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 ق الوا سبحانك لا علم لنا  

      نك   إلا ما علمتنا  إ 
 أنت العليم الحكيم

 
 

 

 

 

 

 

 

 (32سورة البقرة )الأيت 


